AREXOS
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ANEXO A. LEY NACIONAL DE CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE - BRASIL

LEY N° 6938, del 31 de agosto de 1981:

Contiene disposiciones sobre la Politica Nacional del Medio Ambiente, sus
fines y mecanismos de formulacidén y aplicacibn, asi como de otras
disposiciones.

Yo, el Presidente de la Repiiblica, hago saber que el Congresc Nacional
Decreta, y gque yo sanciono la siguiente Ley:

Artfculo 1l: La presente Ley, en base al articule 8, inciso XVII,
subincisos (c), (h) e (1), de la Constitucién Federal, establece la
Politica Nacional del Medio Ambiente, sus fines y mecanismos de
formulacidén y aplicacién, constituye el Sistema Nacional del Medio
Ambiente, crea el Consejo Nacional del Medio Ambiente e instituye el
Registro Técnico Federal de Actividades y Mecanismos de Defensa Ambiental.

De la Polfitica Nacional del Medio Ambiente

Artfculo 2: La Politica Nacional del Medio Ambiente tiene por objetivo
la preservacibn, mejora y recuperacién de la calidad ambiental propicia
para la vida, buscando garantizar, en el pals, condiciones sobre el
desarrollo sociceconbmico, de los intereses de la seguridad nacional y la
proteccién de la dignidad de la vida humana, en base a los siguientes

principios:

I. Intervencidn gubernamental en el mantenimiento del equilibrio
ecolégico, considerando el medio ambiente como un patrimonio
pGblico, que debe ser necesariamente asegurado y protegido,
teniendo como referencia el uso colectivo;

11, Racionalizacidn del uso del suelo, del subsuelo, del agua y del
aire;

I1iI. Planificacién v fiscalizacidn del uso de los recursos
ambientales;

Iv. Proteccidn de los ecosistemas, con la preservacidn de 4reas
representativas;

v. Control y zonificacidn de las actividades potenciales o
efectivamente contaminadoras;

VI. Incentives a los estudios v la investipgacién de tecnologias
orientadas para el uso racional y la proteccién de los recursos
ambientales;



VII.

VIII.

1X,

Articulo

1.

II,

I1I1.,

1v,
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Seguimiento del estado de la calidad ambiental;
Recuperacién de 4reas deterioradas;
Proteccidn de &reas en peligro de deterioro;

Educacidn ambiental a todos los niveles de ensefianza, inclusive

la educacién de la comunidad, con el fin de capacitarla para una
participacidn activa en la defensa del medio ambiente.

3: Para los fines previstos en esta ley, entiéndase por:

Medio ambiente: el conjunto de condiciocnes, leyes,
influencias e interacciones de orden fisico, quimico o
biolégico, que permiten, proteger vy gobernar la vida en todas
sus formas.

Deterioro de la calidad ambiental: 1la alteracién negativa en
las caracteristicas del medio ambiente.

Contaminacidn: el deterioro de la calidad ambiental
resultante de actividades que directa o indirectamente:

(a) perjudiquen la salud, la seguridad o el bienestar de la
poblacibn;

(b} ereen condiciones adversas & las actividades sociales y
econbmicas;

{(c) afecten desfavorablemente a la flora vy/fo fauna;

{d) afecten las condiciones estéticas o sanitarias del medio
ambiente;

(e) descarguen materias o energia contraviniendo las normas
ambientales establecidas.

Contaminador: 1la persona natural o juridica, de derecho
pablico o privado, responsable directa o indirectamente por
actividades causantes del deteriorc ambiental.

Recursos ambientales: la atmdsfera, las aguas del interior,
superficiales y subterrfneas, los estuarios, el mar territorial,
el suelo, el subsuelo v los elementos de la bidsfera.
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De los Objetivos de la Polftica Nacional del Medio Ambiente

Articulo 4: La Polftica Nacional del Medioc Ambiente buscara:

I-

1I.

III.

Iv,

VI.

VII.

La compatibilidad del desarrollo socioeconémico con la
preservacidn de la calidad del medioc ambiente y del equilibrio
ecolbdgico;

La definicién de 4reas prioritarias de accién gubernamental
relativa a la calidad y al equilibrio ecolbgicos, atendiendo a
los intereses de la Unidn Federal, de los Estados, del Distrito
Federal, de los Territorios y de los Municipios;

El establecimiento de criterios v normas de calidad ambiental y
de disposiciones relativas al uso ¥y manejo de los recursos
ambientales;

El desarrollo de investigaciones internas v de tecnologias
nacionales orientadas al uso racional de los recursos
ambientales;

La difusidn de tecnologia de manejo del medio ambiente, la
divulgacidén de datos e informaciones ambientales y la formacién
de una conciencia piblica sobre la necesidad de preservacidn de
la calidad ambiental y del equilibriec ecolégico;

La preservacidn v restauracidén de los recursos ambieutales con
vistas a su utilizacién racional y disponibilidad permanente,
contribuyendo para el mantenimiento del equilibriec ecolégico
propicic a la vida;

La imposicién, al contaminador v al depredador, de 1la obligacibr
de recuperar y/o indemnizar los dafios causados y, al usuario, de
contribuir por la utilizacién de recursos ambientales con fines
econdmicos.

Articulo 5: Los lineamientos de la Politica Nacional del Medio

Ambiente ser&n formulados en disposiciones v planes destinados a orientar
la accidén de los Gobiernos de la Unidn Federal, de los Estados, del
Distrito Federal, de los Territorios y de los Municipios en lo que se
relaciona con la preservacidn de la calidad ambiental y el mantenimiento
del equilibrio ecolbgico, observados en los principios establecidos en el
articulo 2 de la presente Ley.

Inciso Unico: Las actividades empresariales piblicas o privadas serén

ejercidas en concordancia con los lineamientos de la Politica Nacional
del Medio Ambiente,
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Del Sistema Nacional del Medio Ambiente

Articulo 6: Las organizaciones y entidades de la Unidn Federal, de los

Estados,

del Distrito Federal, de los Territorios y de los Municiplos,

asf como las fundaciones creadas por el Poder Piblice, responsables por
la proteccién y mejora de la calidad ambiental conformarin el Sistema
Nacional del Medio Ambiente {SISHNAMA), estructurado de la siguiente

manera.

I-

1T,

III.

1v,

Organismo Superior: el Consejo Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA}, con la funcidédn de asesorar al Presidente de la
Repilblica en la formulacidn de los lineamientos de Politica
Nacional del Medio Ambiente;

Organiswo Central: la Secretarfia Especial del Medio Ambiente
{(SEMA) del Ministerio del Interior, a la cual le cabe promover,
reglamentar y evaluar la ejecucidn de la Polfitica Nacional del
Medio Ambiente;

Organismos Sectoriales: las organizaciones o entidades
integrantes de la Administracién Piblica Federal, directa o
indirecta, asi como las fundaciones creadas por el poder
piblico, cuyas actividades estén total o parcialmente
relacionadas a las de preservacidn de la calidad ambiental o de
sometimiento del uso de los recurscs ambientales;

Organismos Secciomnales: las organizaciones o entidades

egtatales responsables por la ejecucidn de programas y proyectos
vy por el control y supervisién de las actividades susceptibles

de deteriorar la calidad ambiental;

Organismos Locales: 1las organizaciones o entidades
municipales responsables por el control y supervisidn de dichas
actividades, en sus respectivas Areas de jurisdiccidn.

Los estados, en la esfera de sus competencias y en las &reas de
su jurisdiccibn, elaborarén disposiciones suplementarias y
complementarias y normas relacionadas con el medio ambiente,
considerando las que fueron establecidas por el CONAMA,

Los municipios, considerando las normas y las disposiciones
federales v estatales, también podrén elaborar las normas
mencionadas en el pArrafo anterior.

Los organismos central, sectoriales, seccionales v locales
mencionados en el presente articulo deberin proporcionar los
resultados de los anflisis efectuados v su fundamentacidn,
cuando sean solicitades por perscna legitimamente interesada.

En concordancia con la legislacibén en vigencia, el Poder
Ejecutivo esté autorizado a crear una fundacién de apoyo técnico
y cientifico a las actividades de la SEMA.



- 137 -

Del Consejo Nacional del Medic Ambiente

Artfculo 7: Se crea el Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAMA),
cuya composicidén, organizacidn, competencia v funcionamiento serén
egtablecidos y reglamentados por el poder ejecutivo,

Inciso Unico: También seran miembros del CONAMA:

(a)

(b)

(c)

(d)

Representantes de los Gobierncs de los Estados, indicados de
acuerdo con lo establecido en el reglamento, pudiendo adoptarse
un criterio de delegacidn por regiones con indicacién
alternativa, del representante comfin, garantizando siempre la
participacién de un representante de los estados en cuyo
territorio exista un drea critica de contaminacidn, asi
considerada por decreto federal;

Presidentes de las Confederaciones Nacionales de la Industria,
de la Agricultura y de Comercio, asi como de las Confederaciones
Nacionales de los Trabajadores em la Industria, en la
Agricuitura y en el Comercio;

Presidentes de la Asociacifn Brasileffa de Ingenierfa Sanitaria y
de la Fundacién Brasilefia para la Conmservacidn de la Naturaleza.

Dos representantes de Asociaciones legalmente constituidas para
la defensa de los recursos naturales y el control de la
contaminacién a ser designados por el Presidente de la Repiiblica,

Artfculo 8: Entre las facultades del CONAMA se incluyen:

I.

1I,

I1I1.

Iv.

Establecer, mediante proposicién de la SEMA, normas y criterios
para el otorgamiento de licencias de actividades reales o
potencialmente contaminadoras; a ser otorgado por los estados ¥
supervisados por la SEMA;

Designar, cuando se juzgue necesaric, la realizacién de estudios
de las alternativas y de las posibles consecuencias ambientales
de proyectos pfliblicos o privados, solicitando a las
organizaciones federales, estatales y municipales, as{ cowo a
entidades privadas, la informacidn necesaria para el estudio de
la materia.

Decidir, como Gltima instancia administrativa de apelaciém,
mediante depésito previoc, sobre las multas u otras sanciones
impuestas por la SEMA.

Aprobar acuverdos refrendando los cambios de sanciones
pecuniarias en la obligacidén de realizar medidas en beneficio de
la proteccibn ambiental (wvetado).
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V. Determinar, mediante accifin de la SEMA, la pérdida o restriccidn
de beneficios fiscales concedidos por el Poder Pidblico, de
manera general o condicional, y la pérdida o suspensidn de
participacidén en lineas de financiamiento en entidades oficiales
de crédito.

VI. Establecer, privativamente, regulaciones y normas nacionales de
contrel de la contaminacidn producida por vehiculos automotores,
aeronaves y embarcaciones, a través de consulta a los
ministerios competentes.

VII, Establecer reglas, criterios y normas relativos al control vy la
conservacidn de la calidad del medio ambiente, con vistas al uso
racional de los recursos ambientales, especialmente los recursos
hidricos.

De los Instrumentos de la Politica Nacional del Medio Ambiente

Artfculo 9: Son instrumentos de la Politica Wacional del Medio
Ambiente:

I. El establecimiento de normas de calidad ambiental;
iI. La zonificacién ambiental;
I11. La evaluacidn de impactos ambientales;

IV. E1l otorgamiento de licencias y la supervisién de actividades
real o potencialmente contaminadoras;

V. Los incentivos a la produccidn e instalacién de equipos y a la
creacidn o asimilacidn de tecnologla, aplicables para el
mejoramiento de la calidad ambiental;

VIi. La creacibn de reservas v estacliones ecolbgicas, &reas de
proteccidn ambiental y las de significativo interés ecolbgico
por el poder pfiblico a nivel federal, estatal o municipal;

VII. El sistema nacional de informacién sobre el medio ambiente;

VIII. El Registro Técnico Federal de Actividades e Instrumentos de
Defensa Ambiental;

IX. Las sanciones disciplinarias o compensatorias al incumplimiento
de las medidas necesarias para la preservacidém o correccidn del
deterioro ambiental.
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Articulc 10: La construccidnm, instalacidn, ampliacién y funcionamiento
HE“EEEEETEEimientos v actividades empleadoras de recursos ambientales,
considerados efectiva o potencialmente contaminadores, as{ como los
capaces de causar, de cualquier manera, el deterioro ambiental,
dependerin del previo ctorgamiento de licencia por el organismo estatal
competente, integrante del SISNAMA, sin perjuicio de otras licencias
requeridas.

1.

Las solicitudes de licencia, su renovacién y respectivo
otorgamiento serfn publicados en el diarioc oficial del estado,
asl como en un peribédico regional o local de gran circulacidn.

En los casos v plazos previstos en la resolucidn del CONAMA, el
otorgamiento de licencias del que trata el presente articule
dependerd de la aprobacidn de la SEMA.

El organismo estatal del medio ambiente y la SEMA, esta dltima
con carfcter suplementario, podréan, de ser necesario y sin
perjuicio de las sanciones pecuniarias aplicables, determinar la
reduccidn de las actividades generadoras de contaminacibn, para
mantener las emisiones gaseosas, los efluentes liquidos y los
residuos sblidos dentro de las condiciones y limites
establecidos en la licencia concedida.

Perteneceri exclusivamente al Poder Ejecutive Federal, luego de
escuchar a los gobiernos estatales v municipales interesados, el
otorgamiento de licencias estipulado en el presente articulo,
cuando se trate de complejos petroquimicos, cloroquimicos, asi
como de instalaciones nucleares y otras definidas en la ley.

Articulo 11: Compete a la SEMA proponer al CONAMA reglas y normas para
la implantacidn, supervisidn y fiscalizacibn del otorgamiento de
licencias estipulado en el artfculo anterior, ademis de las que fueran
fijadas por el propic CONAMA.

1.

La fiscalizacién y el control de la aplicacién de los criterios,
reglas vy normas de calidad ambiental serfn ejercidos por la SEMA
de manera complementaria a2 la actuacibn de los &rgancs estatales
v municipales competentes.

InclOyase en la competencia de 1a fiscalizacién v control al
anflisis de proyectos de entidades piiblicas o privadas
priorizando la preservacién o la recuperacidn de recursos
ambientales afectados por procesos de explotacibn, depredadores
o0 contaminadores.

Articulo 12: Las entidades y organismos de financiamiento e incentivos

gubernamentales condicionarén la aprobacidn de los provectos elegibles a
recibir beneficios al otorgamiento de licencia, en la forma descrita por
la Ley v al cumplimiento de las reglas, de las normas y de los criterios
establecidos por el CONAMA.
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Inciso Unico: Las entidades y organismos referidos en el cuerpo de
este artliculo deber@n hacer constar que los provectos incluyan la
construccidén de obras y adquisicifn de equipos destinados al control del
deterioro ambiental v a la mejora de la calidad del medioc ambiente.

Artfculo 13: E1 Poder Ejecutivo incentivard las actividades
relacionadas al medio ambiente que tengan como objetivo:

I. El desarrolle en el pais, de investigaciones y procesos
tecnoldgicos destinados a reducir el deterioro de la calidad
ambiental;

II. La fabricacién de equipos contra la contaminacidn;

III. Otras iniciativas que propicien la racionalizacidn del uso de
recursos ambientales.

Inciso Unico: Las organizaciones, entidades y programas del Poder
Piiblico destinados a incentivar las investigaciones cientificas ¥
tecnolégicas considerardn entre sus metas prioritarias el apoyo a los
proyectos que busquen adquirir y desarrollar conocimientos bésicos y
aplicables en el drea ambiental y ecoldgica.

Artfculo 14: Sin perjuicio de las sanciones definidas por la

legislacidn federal, estatal v municipal, o el incumplimiento de las
medidas necesarias para la preservacidn o correccidn de los peligros y
dafios causados por el deterioro de la calidad ambiental los transgresores
estarédn sujetos a:

I, Multas globales o diarias, por un mento equivalente a no menos
de diez (10) ¥ no mis de mil (1,000) Obligaciones Reajustables
del Tesoro Wacional (ORTN), incrementadas en casos de
reincidencia especifica conforme dispusiera el reglamento; queda
prohibida su cobranza por el Gobiernc Federal si ya hubiera side
realizada por el Estado, Distrito Federal, Territorio o por los
Municipios;

II, La pérdida o la restriccibn de incentivos y beneficios fiscales
concedidos por el Poder Piiblico;

III. La pérdida o suspensibén de la participacifn en lineas de
financiamiento de entidades oficiales de créditos;

1Iv. La suspensidn de sus actividades.

1. Sin obstaculizar la aplicacién de las sanciones previstas en el
presente articulo, el contaminador, independientemente de la
existencia de culpa, estd obligado a compensar o reparar los
dafios causados al medio ambiente y a terceros, afectados por su
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actividad. El Ministerio Pdblico de la Unidn Federal v de losg
Estados tendrd autorizacidn para iniciar accién judicial de
responsabilidad ¢ivil o penal por los dafios causados al medic
ambiente.

En el caso de omisidn por parte de la autoridad estatal o
municipal, le corresponderd al Secretario del Medio Ambiente la
aplicacidén de las sanciones pecuniarias previstas en el presente
articulo.

En los casocs previstos en los incisos I1 vy III del presente
articulo, el acto declarativo de la pérdida, restriccidn o
suspensidn respectiva serd responsabilidad de la autoridad
administrativa o financiera que concedid los beneficios,
incentives o financiamiento, en cumplimiento de una resoclucidn
del CONAMA,

Eu los casos de contaminacidn provocada por el derrame o
descarga de residuos o petrbleo en aguas brasilefias por
embarcaciones y terminales maritimos o fluviales, prevaleceri lo
dispuesto en la Ley No. 5357 del 17 de noviembre de 1967
(Legislacibn Federal, 1967, pfgina 1962),

Artfculo 15: Es competencia exclusiva del Presidente de la Repiblica,
la suspensidn prevista en el inciso IV del artfculo precedente por un
plazo superior a los treinta (30) dias.

I-

1T,

El Ministro de Estado del Interior, a través de la propuesta del
Secretario del Medio Ambiente y/o por solicitud de los gobiernos
locales, podrad suspender las actividades mencionadas en el
presente articulo por un plaze no mayor de treinta (30) dias.

De la decisifn tomada en base al pirrafo anterior podréd
apelarse, con suspensidén de la ejecucifn de la sentencia en el
plazo de cinco {5) dfas, ante el Presidente de la Repiblica.

Artfculo 16: Los gobernadores de los Estados, del Distrito Federal ¥y
de los Territorios podridn adoptar medidas de emergencia destinadas a
reducir dentro de los li{mites necesarios, o suspender, por un plazo
miximo de 15 dfas, las actividades contaminadoras.

Inciso Unico: Las decisiones tomadas en base al presente articulo
podrén ser apeladas, sin suspensibn de su ejecucién, ante el Ministro del
Interior en un plazo de cinco (5) dias.

Artfculo 17: Se crea, bajo administracidén de la SEMA, el Registro
Técnico Federal de Actividades e Instrumentos de Defensa Ambiental, para
el registro obligatorio de personas maturales o juridicas que se dediquen
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a la consultorfs técnica sobre problemas ecoldgicos o ambientales y a la
fabricacién o comercializacidn de equipos, aparatos o instrumentos
destinados al control de actividades real o potencialmente contaminadoras.

Artfculo 18:; Se transforma en reservas o estaciones ecolbgicas bajo la
responsabilidad de la SEMA, los bosques y demids formas de vegetacidn
natural de preservacidn permanente incluidas en el articulo 2 de la Ley
No. 477! {Legislacién Federal, 1965, p&gina 1434; 1979, plgina 756) del
15 de setiembre de 1965 —- Cddigo Forestal -- asf como los lugares de
reposo de las aves migratorias protegidas por convenios, acuerdos o
tratados firmados por el Brasil con otras naciones.

Inciso Unico: Las personas naturales o juridicas que de cualquier
manera deterioren las reservas o estaciones ecolbgicas, asf como otras
ireas declaradas como de significativo interés ecolbgico, estardn sujetas
a las sanciones previstas en el artfculc 14 de esta Ley.

Articulo 19; (Vetada).

Articulo 20; La presente Ley entrard en vigor en la fecha de su
publicacién.

Artfculo 21: Todas las disposiciones que contravengan a la presente
Ley quedan derogadas.

Joao Figueiredo, Presidente de la Repiiblica
Mario David Andreazza
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ANEXO B, EJEMPLOS DE DOTACION DE PERSONAL EN PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

Este anexo presenta ejemplos de dotaciones de personal en
plantas de tratamientoe de aguas residuales, desarrcollados en concordancia
con el uso actual. Los ejemplos mostrados representan diez combinaciones
diferentes de tratamiento convencionmal. Los Cuadros B-1 a B-9 muestran
el nimerc y las categorfas del personal requerido para cada uno de los
diez tamafios de planta, que van desde 1 hasta 100 mgd como capacidad
promedio diaric (1 mgd = 1 millén de galones diarios = 3,785 metros
cibices por dia).

Los ejemplos muestran dotaciones estimadas del personal que
generalmente se emplea para cada uno de los tres tipos bésicos de plantas
de tratamiento convencional de aguas residuales: tratamiento primario,
tratamiento primarioc més tratamiento secundario con filtro percolador y
tratamiento primarioc wAs tratamiento secundario con lodos activados.

Para cada uno de los tres tipos bésicos de planta, se incluyen tres
ejemplos segiin el método empleado en el tratamiento de los lodos:
digestidn seguida por lechos o lagunas de secado de lodos, digestidn
seguida por secado de lodos con disposicién en suelo de la torta de lodos
y secado de lodos seguido de la incineracién de la torta de lodos. En
cada ejemplo, se muestran los componentes tfpicos de la planta en las
notas incluidas en cada cuadro.

Las dotaciones de personal mostradas en los ejemplos se
presentan como una gufa general para plantas tipicas promedio. De
ninguna manera se busca que se las considere como organizaciones fijas
que puedan o deban seguirse estrictamente. Las dotaciones indicadas
representan mis bien estimados factibles del personal a contratar y debe
considerdrseles lo suficientemente flexibles para su adaptacién a las
condiciones particulares de plantas especificas.

Las dotaciones mostradas se basan en el supuesto de que los
miembros del personal son contratados a tiempo completo, excepto en donde
los requerimientos indiquen que un puesto egpecifico a medio tiempo serfa
suficiente. De igual manera, se asume que el personal teundrd la
suficiente flexibilidad en su capacidad y voluntad de trabajo como para
llevar a cabo una variedad de tareas. Esto es particularmente esencial
en las plantas mls pequefias.

Nota: Tomado de Estimating Costs and Manpower Requirements for
Conventional Wastewater Treatment Facilities, USEPA Water Pollution
Control Research Series. Proyecto No. 17090 DAN. Washington, octubre
1971.
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En los ejemplos que se presentan, la subvencibn para
capacitacién es minima. Si la oferta de mano de obra local no puede
brindar personal adecuadamente calificado, puede ser necesario incluir
una asignacién monetaria significativa para su capacitacidn, en cuyo caso
seria necesario incrementar el personal., De manera inversa, si se
dispone de trabajadores extracrdinariamente bien calificados, podria
reducirse el persconal total estimado.

También debe tenerse en cuenta que la complejidad de los
procescs, equipamiento y problemas del tratamiento pueden afectar los
requerimientos de personal. Cada planta tendrd condiciones dnicas,
requiriendo un conocimiento de la situacién y opiniones sblidas que deben
ser aplicados en el desarrollo del personal Sptimo.
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Cuadro B-1 - Dotacifin de Personal para Plantae de Tratamiento de Aguas Residuales

Ejemplo Ko. 1 (a)

Capacidad Diaria Promedio de la Plants, en mgd

1 3 5 10 20 15 50 63 80 100
Puesta Nimero Estimado de Personal

Superintendente .3 1 1 1 1 L 1 L
Avudante de Superintendente 1 1 1 1 1
Mecanbgrafa 1 1 1.% 2 2 2
Supervisor de Operaciones 1
Capataz 1 1 1
Operador 11 1 1 1 1 2 3 6 [] 7 8
{verador 1 3 4 5 4 4 5 6 [ ] 8
Operador de Equipo Automitico 1 1 1 2 2
Supervisor de Mantenimiento 1
Capataz de Mantenimiento Meclnico 1 1 1
Mecinico de Mantenimiento LI ) 1 1 1 2 2 2
Meclnico de Mantenimiento I 1 1 1 1 2 2
Electricista I1 .3 1 1 1 1 1
Electricista 1 ] ] 1 1
Ayudante de Mantenimienta 1 1 1 2 2 3 A
Obrero . 9 1 1 2 4 4 5 5 7
Pi ntor - 5
Almacenero 1 1 1
Guardifin 1 1 1 1
Quimico ] .3
Técnico Laboratorista 1 1 2 2 4 2 2

Dotacifn Total de Personal 4 5.5 7.5 9.5 14,5 22 29 34,5 41,5 48
Notas:
{a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo soni

Tratamiento de Aguas Residuales Tratamiento de Lodos
Bombeo de aguas residuales crudas Bombeo de ledos primarios

Tratamiento preliminar
Sedimentacidn primaria

Cloracidn

Digestidn de lodos

{plantas de 1,3 y 5 mgd)
Lagunas de lodos {c}
(plantas de 10 mgd o mhs)

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio

Laboratorio

Administracién v actividades generales

() Remocibn de lodes de la planta a cargo del mismo persomal.
(c) Remocibn de lodos de la planta a cargoe de terceros.

Lechos de secado de ledos (b)
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Cuadro B-2 -~ Dotacifn_de Perszonal para Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

Ejemplo No. 2 {a)

Capacidad Diaria Promedic de la Plants, en mgd

1 3 5 10 20 35 50 65 80 160
Puesto Nimerc Estimado de Personal
Superintendeunte .5 .3 1 1 1 1 1 1 1
dvudante de Superintendente L 1 1 1 1
Mec andgrafa 1 1 1.5 2 2 2
Supervisor de Operaciones 1 1
Capat az 1 1 1 ?
Operador 11 1 1 2 2 3 5 [ 7 9 10
Operador I 3 3 3 3 5 3 8 8 10 11
Operador de Equipo Aztomdtico 1 1 1 1 2 F] 4 4 4
Supervisor de Mantenimiento 1
Capataz de Mantenimiento Mecdnico 1 1 1 1
Mecfnico de Mantenimiento II .3 1 1 2 2 2 2
Mecénico de Mantenimiento I 1 1 1 1 2 2
Electricista IT W3 1 1 1 1 2
Electricista [ 5 ) 1 1
Ayudante de Mantenimiento 1 L 1 2 3 3 4
Obrero 3 1 2 2 4 4 5 5 7
Pintor .5 .5
Almac ene ro 1 1 1
Guardifin 1 1 1 1
Quimico .3 ]
Técnico Laboratorista 1 1 2 2 2 p 2
Dotaci6n Total de Persopal 4 6 7.5 11.5 17,5 26 35 41.5 49 57
Notas:
{a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo son:
Tratamiento de Aguas Residuales Tratamiento de Lodos
Bombeo de aguas residuales c¢rudas Rembeo de lodos primarios
Tratamiento preliminar Digestidn de lodos
Sediment acidén primaria Tanques de almacenamiento de lodos
Cloracién Filtracién al vacfo (b}

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio

Labaratorio

Administracidn y actividades generales

{b) BRetiro de la torta de lodos del filtro a carge del persomal de la planta.
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Cusdro 8-3 -~ Dotacifn de Personal para Plantas de Tratamients de Aguag Residualas

Ejemplo No. 3 (a)

Capgcidad Diaria Promedio de 1a Planta, en mpd

1 3 3 10 0 35 50 65 BO 100
Puasto Nimerp Eatimado de Personal
Superintendente ) .5 il 1 1 i 1 i 1
Ayudante de Superintendente 1 1 1 1 1
Mecanbprata 1 1 1.5 2 2 2
Supervisor de Operaciones 1 1
Capataz 1 1 1 i
Operador I1 1 1 2 2 3 5 [ -7 9 10
Operador I 3 4 A A ) ? B 1l 12 13
Operador de Equipo AutomAtico 1 1 1 2 2
Supervisor de Mantenimiento 1
Capatar de Mantenimiento Mecdnico 1 1 1 1
Meclnico de Mantenimiento 11 1 1 1 3 2 2 7
Mecdnico de Mantenimiento I 1 1 1 1 ? 2
Elactriciscs II .3 1 1 1 1 F]
Electricisca I 501 1 1
Avudante de Mantenimiento 1 1 1 2 2 3 4
Obrar .5 1 1 2 4 3 E] 5 7
Pintor ] .3
Almacenerc 1 1 1
Guardidn 1 1 1 1
Quimico .5 .5
Técnico Laboratorista ) 1 1 2 2 2 2 2
Daotacidn Total de Personal 4 [ 8 11 17.5 26 33 41 49 57
Notas.
(a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemolo son:
Tratamiento de Aguaa Residuales Tratamiento de Lodos
Bombeo de aguas residuales crudas Bombeo de lodos primarics
Tratamiento preliminar Tanques de almacengmiento de lodaos
Sedimentacidn primaria Filtracidn al vacio
Cloracién Incineracidn (b)

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio

Laboratorio

Administracifn y actividades generales

{b) BRetiro de las cenizas de la planta a cargoc de terceres.
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Cuadro B~4 - Dotacifin de Personal para Plentas dea Tratamiento de Aguss Residualaes

Ejemplo Fo. 4 {a}

Capacidad Diaria Prowmedio de la Planta, en wgd

1l 3 5 10 20 35 50 65 80 100
Puesato Nimero Estimado de Personal
Superintendente .3 .3 1 i 1 1 i 1 1
Ayudante de Superintendente 1 1 L 1 1
Mecandgrata 1 1 2 2 2 3
Supervisor de Operaclones 1 1
Capataz 1 1 2 k]
Operador Il 1 2 2 3 5 5 7 10 10 10
Operador [ 4 4 5 [ 5 7 -] 10 11 14
Oparador de Equipo Automdtico 1 1 1 Z F]
Supervisor de Mantenimiento 1 1
Capatar de Mantenimiento Mecdnico L 1 1 2 2
Macdnico de Mantenimiento I1 1 1 2 2 2 2 2
Macfinico de Mantenimiento I 1 1 1 2 2 2
Electricista LI \ 3 1 1 1 1 F
Electricista I 1 1 1 1
Ayudante de Mantenimiento 1 1 1 F 3 4 4 5
Qbrero 1 1 i 3 [ 4 5 [ [
Pintor .5 1
Almacenero 1 1 1
Guardidn L 1 1 1
Quimico .3 .9
Técnico Laboratorista .5 1 1 2 2 Fi 2 2
Dotacifn Total de Personsl 5 7.5 10 12 19.5 29 7 46 54 63.3

Notas:

(a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo son:

Tratamiento de Aguas Rasiduales

Tratgmianto de Lodos

Bombec de aguas residuales crudas Bombeo de lodos primarios

Tratamiento preliminar
Sedimentacidn primaria
Filtros percoladores
Sedimentacidn final
Bomben de recirculacién

Cloracibn

Digestisn de lodos

(plantas de 1,3 v 5 mad)
Lagungs de lodos (e¢)
(plantas de 1D med o mis)

Qtros Componentes de la Planta
Trabajos &n el patio

Laboratorio

Administracidn y actividades generales

{b)} Retiro de los lodos de la planta & carge del mismo personal.
{¢) Retiro de los lodos de lz planta a cargo de terceros,

Lechos de secado de lodos (b}
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Cusdro B-3 ~ Dotacidn de Personsl para Plantes de Tratswianco de Aguss Residuales

Eismplo No. 5 (a)

Capacidad Diaria Promedic de la Planta, en mzd

3 5 10 20 3% 50 65 B0 100
Pussto Niimero Estimado de Parsonal
Superintendents .3 .9 1 1 I 1 i 1
Avudante de Superintendante 1 1 T T
Macanfarafa 1 1 1 2 2 3
Supervisor de Operaciones 1 1 1
Capataz 1 F i 3 3
Opsrador 11 2 2 ] 5 & [ 10 11 14
Operador I A 4 5 [ 10 10 13 1y 18
Operador de Equipo Automftico 1 1 1 3 3 & [ [} [
Supervisor da Mantenimiento 1 1 1
Capataz de Mantenimisnto Mechnico 1 1 1 2 2
Mechnico da Mautenimiante I 1 1 F] i 2 2 2
Mecdnico da Mantenimianto I 1 1 2z 2 2 3
Electricista L1 1 1 1 i 2 F]
Blectricinca [ 1 1 1 2
Ayudante de Mantenimisnto T 1 1 il 3 & 4 3
Obrero .5 1 2 3 A A 5 6 8
Pintor ) 1
Almaceners 1 1
Guardidn i 1 1
Guimico v 3 .3
Técnico Laboratoriaca .3 1 1 2 2 2 2 2
Dotacifin total de Personal ] 10 15 24 i6 43 53,5 63,3 7.5

Notas:

(a) Loa componentes de la planta incluidos en este sjamplo sons

Tratamiento de Aguas Residuales

Tratamiento de Lodos

Bombeo de aguxs residuales crudas
Tratamiento preliminar
Sedimentacidn primeria

Fiitros percoladoren
Sedimentacidn final

Bombeo de recirculacifn

Cloracibn

Digescidn de lodos

Bombeo de lodos primarics

Tanques de almacenamiento de lodos

Filtracidn al vaclo {b}

Orros Componentes de la Planta

Trabajos en el patio
Laboratorio
Adminiscracién y actividades generales

(b} ERetiro de la torcta del filtro a cargo del perscnal de la planta,
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Cuadro B~6 - Dotacidn de Personal para Plantas de Tratamisnto de Aguas Besiduales

Ejemplo No. & (a)

Capacidad Diariz Promadio de la Planta, an mmd

k1 10 20 35 50 [} [-T¢) 100
Puesty Ndmero Eatimado de Personal
Suparintendente .5 .3 1 1 i 1 1 1 T
Ayudante de Superintendernte 1 1 1 1 1
Macanbgrata 1 1 ] 2 < 3.
Supervisor de Operaciones 1 1 1 1
Capataz 1 2 3 3 [
Operador 11 k) 3 5 7 9 11 14 17
Operador I 4 6 8 10 13 la 19 22
Operador de Equipo Automdtico 1 1 i 2 2
Supervisor de Mantenimiento 1 1 1 1
Capataz de Mantenimiento Mecdnico 1 1 1 2 K3
Mecdnico de Mantenimiento II 1 F 2 F] 2 2 2
Meclnico de Mantenimiento I 1 z 2 2 2 3
Electricista 11 1 1 1 1 2 2
Electriciata 1 1 1 1 H
Ayudante de Mantenimiento 1 1 2 E] [ & 5
Obrero .5 .5 2 3 4 4 5 6 B
Pinter .5 1 1
Almacenero 1 1 1
Guardifn 1 1 1 1
Quimico .3 .3
Técnico Laboratorinta 1 1 2 2 2 2 2
Dotacifn Total de Personal 5.5 8 15 24 36 48 55.5 68,3 81,5

Notas:

(g} Los componentes de la planta incluidos en este ajemplo som:

(b)

Tratamiento de Aguas Regidualas
Bombec de aguas residuales crudas
Tratamiento preliminar
Sedimentacibn primaria

Filtros percoladores
Sedimencacibn final

Bomben de recirculscidn
Cloracién

Tratamientoc de Lodos

Bombeo de lodos primarios

Tangues de almacenamiento de lodos
Filtracidn al vacio

Incineracidn {b)

Qtros Componentes de la Planta

Trabajos en el patio

Laboratorio

Administracifn v actividades generales

Retiro de las cenizas de la planta 8 cargo da tercercas.
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Cuadro B~-7 - Dotacifn de Parsosal para Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Ejemplo No. 7 (a)

Capacidad Diaria Promedio de la Planta, en mgd

1 3 5 10 20 15 50 65 80 100
Puesto Nimero Estimado de Personal
Superintendente ] .5 1 1 1 1 1 1 1
Ayudante de Superintendente 1 1 1 1 ]
Mecandprafa 1 1 2 2 k] 4
Supervinor de Operaciones 1 1 1 1
Capataz 1 1 2 3 L
Operador 11 1 2 3 [ 5 5 -] 10 10 12
Operador 1 4 5 & 3 7 10 10 11 14 15
Qperador de Equipo Autowmdtico L 1 2 2 2
Supervisor de Mantenimiento L 1 1
Capataz de Mantenimiento Meclnico 1 1 1 2 3
Mecinico de Mantenimiento 11 1 1 2 2 F] 2 3
Mechnico de Mantenimiento I ) 1 1 2 2 2 F
Electricista 1I 1 1 1 2 2 2
Electricisca 1 1 1 1 1 1
Ayudante de Manteniwlento 1 1 2 k) 4 4 5 [
Obrero .5 1 1 2 ] b 3 ) 7 [:3
Pintor .5 1 i
Almacenero 1 1 1
Guardidn 1 1 1
Quimico .5 1
Técenico Laboratorisca 1 1 1 1.5 2 2 3 3 3 3
Dotacifin Total de Personal 6.5 9.% 12.5 16 24 35 45 54,5 6£3.5 73
Notaas
{a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo son:
Tratamiento de Aguas Residuales Tratamiento de Lodos
Bombeo de aguas residuales crudas Bombeo dé lodos primarios
Tratamiento preliminar Digeatidn de lodos
Sedimentacibdn primaria Lechos de secado de lodes (b}
Aaracibn (plantas da 1,3 ¥ 5 med)
Sedimentacidn final Lagunas de lodos (c)
Bombeo de recirculacién {plantas de 10 mgd o méa}
Cloracidn

Otros Componences de la Planca
Trabajos en el patic

Laboratorio

Administracidn y actividades penerales

(b} Retiroc de los lodos de la planta a cargo del mismo personal.
{c}) Retiro de los lodos de la planta a cargoe de terceros,
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Cuadro B~8 ~ Dotacidn de Personal para Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Ejemplo No. 8 (a)

Capacidad Diaria Promedio de la Plants, en med

1 3 5 10 20 35 50 65 BO 100
Puesto Nimerc Estimado de Personal
Superintendente .5 N 1 1 1 1 L 1 1
Avudante de Superintendente i 1 1 1 1
Mecandgrafe 1 1 2 2 3 4
Supervisor de Operaciones L 1 1 1
Capataz L 2 2 3 5
Operador II 2 3 3 4 3 7 10 12 13 16
Operadar 1 k] [ 5 6 g 11 12 17 18 0
Operador de Equipo Automltico 1 1 1 1 3 & 4 ] [ [
Supervisor da Mantenimiento 1 1 1
Capactaz de Mantenimiento Mecdnico 1 L 2 3 3
Mecfinico de Mantenimiento I1 1 1 2 2 2 F 3
Mec&nico de Mantenimiento I 1 1 2 2 2 2 2
Eleckricista Il ) 1 1 1 1 1 2
Elecrricista [ 1 1 1 1 2
Ayudante de Mantenimiento 1 1 2 3 4 4 3 &
Ohrero .5 1 2 3 4 5 [ 7 ]
Pintor i 1 1
Almacenero 1 1 1
Guard1ln 1 1 1 1
Quimico ] 1
Técnico Laboratorista 1 1 1 1.5 H 2 3 3 3 3
Dotacibdn Total de Personal 7 10 12.5 19 F] [¥] $3 66.9 15.% BB

Notas?
{(a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo son;

Tratamiento de Aguas Residuales Tratamiento de Lodos

Bombeo de aguas residuales crudas Bombeo de lodos primarios

Tratamiento praliminar Digestidn de lodos

Sedimentacidn primaria Tanques de almacenamiento de lodos

Aeracidn Filtracidn al vacfo (b)

Sedimentacidn final
Bombeo da recirculacidn

Cloracidn

Otros Componentes de la Planra
Trabajos en el patic

Laberatorio
Administracién y actividades generales

(b) Retirc de la torta del filtro de la plants & cargo del mismo personal.
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