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ANEXO A. LEY NACIONAL DE CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE - BRASIL

LEY ND 6938. del 31 de agosto de 1981:

Contiene disposiciones sobre la Política Nacional del Medio Ambiente, sus

fines y mecanismos de formulación y aplicación, así como de otras

di spos icione s.

Yo. el Presidente de la República. hago saber que el Congreso Nacional

Decreta, y que yo sanciono la siguiente Ley:

Articulo 1: La presente Ley, en base al artículo 8, inciso XVII,

subincisos (c), (h) e <i), de la Constitución Federal, establece la
Política Nacional del Medio Ambiente, 8US fines y mecanismos de

formulaci6n y aplicación. constituye el Sistema Nacional del Medio
Ambiente. crea el Consejo Nacional del Medio Ambiente e instituye el

Registro Técnico Federal de Actividades y Mecanismos de Defensa Ambiental.

De la Política Nacional del Medio Ambiente

Artículo 2: La Política Nacional del Medio Ambiente tiene por objetivo

la preservaci6n, mejora y recuperación de la calidad ambiental propicia
para la vida, buscando garantizar. en el país, condiciones sobre el

desarrollo socioeconómico, de los intereses de la seguridad nacional y la
protección de la dignidad de la vida humana, en base B los siguientes

principios:

Il.

Ill.

IV.

VI.

l. Intervenci6n gubernamental en el mantenimiento

ecológico; considerando el medio ambiente como

público. que debe ser necesariamente asegurado

teniendo como referencia el uso colectivo;

de 1 equi li brio

un patrimonio
y prote~idoJ

Racionalización del uso del suelo, del subsuelo, del agua y del

aire;

Planificaci6n y fiscalización del uso de los recursos
ambientales;

Protección de los ecosistemas. con la preservación de áreas
representativas;

v. Control V zonificación de las actividades potenciales o

efectivamente contaminadoras;

Incentivos a los estudios y la investi~aci6n de tecnologías

orientadas para el uso racional y la protecci6n de los recursos
ambientales;



VII.

VI Il.

IX.

Artículo 3:

lI.

llI.

IV.
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Seguimiento del estado de la calidad ambiental;

Recuperaci6n de áreas deterioradas;

Protección de áreas en peli~ro de deterioro;

x. Educación ambiental a todos los niveles de ensenanza, inclusive

la educación de la comunidad, con el fin de capacitarla para una
participación activa en la defensa del medio ambiente.

Para los fines previstos en esta ley, entiéndase por:

l. Medio ambiente: el conjunto de condiciones,

influencias e interacciones de orden físico,
biológico, que permiten. prote~er y gobernar

sus formas.

leyes,
qu {mico o

la vida en todas

Deterioro de la calidad ambiental: la alteración negativa en
las características del medio ambiente.

Contaminación: el deterioro de la calidad ambiental
resultante de actividades que directa o indirectamente:

(a) perjudiquen la salud. la seguridad o el bienestar de la

poblaci6n;

(b) creen condiciones adversas a las actividades sociales y

econ6micas;

(c) afecten desfavorablemente a la flora y/o fauna;

(d) afecten las condiciones estéticas o sanitarias del medio
ambiente;

(e) descarguen materias o energía contraviniendo las normas

ambientales establecidas.

Contaminador: la persona natural o jurídica, de derecho
público o privado, responsable directa o indirectamente por
actividades causantes del deterioro ambiental.

V. Recursos ambientales: la atm6sfera, las aguas del interior,
superficiales y subterrAneas, los estuarios, el mar territorial.
el suelo, el subsuelo y los elementos de la biósfera.



Artículo 4:

11.

111.

IV.

VI.

VII.
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De los Objetivos de la Política Nacional del Medio Ambiente

La Política Nacional del Medio Ambiente buscará:

l. La compatibilidad del desarrollo socioecon6mico con la

preservación de la calidad del medio ambiente y del equilibrio

ecológico;

La definici6n de áreas prioritarias de acci6n ~ubernamental

relativa a la calidad y al equilibrio ecológicos, atendiendo a
los intereses de la Uni6n Federal, de los Estados, del Distrito

Federal, de los Territorios y de los Municipios;

El establecimiento de criterios y normas de calidad ambiental y

de disposiciones relativas al uso y manejo de los recursos

ambientales;

El desarrollo de investi~aciones internas y de tecnologias

nacionales orientadas al uso racional de los recursos
ambientales;

v. La difusi6n de tecnolo~ía de manejo del medio ambiente, la

divulgación de datos e informaciones ambientales y la formaci6n
de una conciencia pública sobre la necesidad de preservaci6n de

la calidad ambiental y del equilibrio eco16~ico;

La preservaci6n y restauraci6n de los recursos ambientales con

vistas a su uti1izaci6n racional y disponibilidad permanente,

contribuyendo para el mantenimiento del equilibrio eco16~ico
propicio a la vida;

La imposici6n, al contaminador y al depredador, de la ob1i~aci6~

de recuperar y/o indemnizar los danos causados Y. al usuario, de

contribuir por la utilización de recursos ambientales con fines

económicos.

Ar~{culo 5: Los lineamientos de la Politica Nacional del Medio

Ambiente serán formulados en disposiciones y planes destinados a oriental
la acción de los Gobiernos de la Uni6n Federal, de los Estados. del

Distrito Federal, de los Territorios y de los Municipios en 10 que se
relaciona con la preservación de la calidad ambiental y el mantenimiento

del equilibrio ecol6gico, observados en los principios establecidos en e]
articulo 2 de la presente Ley.

Inciso Unico: Las actividades empresariales públicas o privadas serin
ejercidas en concordancia con los lineamientos de la Pol{tica Nacional
del Medio Ambiente.
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Del Sistema Nacional del Medio Ambiente

Artículo 6: Las organizaciones y entidades de la Uni6n Federal, de los

Estados. del Distrito Federal, de los Territorios y de los Municipios,

así como las fundaciones creadas por el Poder Público. responsables por
la protecci6n y mejora de la calidad ambiental conformarán el Sistema

Nacional del Medio Ambiente (SISNAMA), estructurado de la siguiente
manera:

11.

111.

IV.

l. Or~anismo Superior: el Consejo Nacional del Medio
(CONAMA), con la funci6n de asesorar al Presidente
República en la formulación de los lineamientos de

Nacional del Medio Ambiente;

Ambiente

de la
Política

Organis80 Central: la Secretaría Especial del Medio Ambiente
(SEMA) del Ministerio del Interior, a la cual le cabe promover,
reglamentar y evaluar la ejecuci6n de la Política Nacional del

Medio Ambiente;

Or~anismos Sectoriales: las organizaciones o entidades

inte~rantes de la Administración Pública Federal, directa o
indirecta, así como las fundaciones creadas por el poder

público, cuyas actividades estén total o parcialmente

relacionadas a las de preservación de la calidad ambiental

sometimiento del uso de los recursos ambientales;

o de

Organiamos Seccionales: las organizaciones o entidades

estatales responsables por la ejecución de programas y proyectos
y por el control y supervisión de las actividades susceptibles

de deteriorar la calidad ambiental;

v. Organismos Locales: las organizaciones o entidades
municipales responsables por el control y supervisión de dichas
actividades, en sus respectivas áreas de jurisdicción.

1. Los estados, en la esfera de sus competencias y en las áreas de
su jurisdicción. elaborarán disposiciones suplementarias y

complementarias y normas relacionadas con el medio ambiente,
considerando las que fueron establecidas por el CONAMA.

2. Los municipios, considerando las normas y las disposiciones

federales V estatales, también podrán elaborar las normas

mencionadas en el pArrafo anterior.

3. Los o~anismos central, sectoriales, seccionales y locales

mencionados en el presente articulo deberán proporcionar los
resultados de los análisis efectuados y su fundamentación,

cuando sean solicitados por persona legítimamente interesada.

4. En concordancia con la legislaci6n en vigencia, el Poder

Ejecutivo está autorizado a crear una fundación de apoyo t~cnico
y científico a las actividades de la SEMA.
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Del Consejo Nacional del Medio Ambiente

Artículo 7: Se crea el Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAMA),
cuya composición, organizaci6nt competencia y funcionamiento serán

establecidos y reglamentados por el poder ejecutivo.

Inciso Unico: También serán miembros del CONAMA:

Artículo 8:

Il.

IlI.

IV.

(a) Representantes de los Gobiernos de los Estados, indicados de

acuerdo con lo establecido en el reglamento. pudiendo adaptarse

un criterio de delegación por regiones con indicación
alternativa, del representante comúnt garantizando siempre la

participación de un representante de los estados en cuyo

territorio exista un área crítica de contaminación, así

considerada por decreto federal;

(b) Presidentes de las Confederaciones Nacionales de la Industria,

de la Agricultura y de Comercio, as! como de las Confederaciones

Nacionales de los Trabajadores en la Industria, en la

Agricultura y en el Comercio;

(c) Presidentes de la Asociaci6n Brasileffa de Ingeniería Sanitaria y

de la Fundaci6n Brasilena para la Conservaci6n de la Na~uraleza.

(d) Dos representantes de Asociaciones legalmente constituidas para

la defensa de los recursos naturales y el control de la
contaminación a ser designados por el Presidente de la República.

Entre las facultades del CONAMA se incluyen:

l. Establecer, mediante proposici6n de la SEMA, normas y criterios

para el otorgamiento de licencias de actividades reales o
potencialmente contaminadoras; a ser otorgado por los estados y

supervisados por la SEMA;

Designar, cuando se juzgue necesario, la realización de estudios

de las alternativas y de las posibles consecuencias ambientales
de proyectos públicos o privados, solicitando a las

or~anizaciones federales, estatales y municipalest así como a
entidades privadas, la información necesaria para el estudio de

la mate ria.

Decidir, como última instancia administrativa de apelaci6n.

mediante dep6sito previo, sobre las multas u otras sanciones
impuestas por la SEMA.

Aprobar acuerdos refrendando los cambios de sanciones

pecuniarias en la obli~ación de realizar medidas en beneficio de
la protecci6n ambiental (vetado).



VI.

VII.

Ar~{culo 9:

Ambiente:

11.

111.

IV.

VI.

VII.

VIII.

IX.
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V. Determinar, mediante acci6n de la SEMA, la p~rdida o restricción
de beneficios fiscales concedidos por el Poder Público, de

manera general o condicional. y la pérdida o suspensión de
participación en lineas de financiamiento en entidades oficiales

de cr~dito.

Establecer, privativamente, regulaciones y normas nacionales de

control de la contaminación producida por vebtculos automotores,
aeronaves V embarcaciones, a trav~s de consulta a los

ministerios competentes.

Establecer reglas, criterios y normas relativos al control y la

conservación de la calidad del medio ambiente, con vistas al uso
racional de los recursos ambientales, especialmente los recursos

h1dricos.

De los Instrumentos de la Política Nacional del Medio Ambiente

Son instrumentos de la Política Nacional del Medio

l. El establecimiento de normas de calidad ambiental;

La zonificación ambiental;

La evaluaci6n de impactos ambientales;

El otorgamiento de licencias y la supervisi6n de actividades

real o potencialmente contaminadoras;

v. Los incentivos a la producción e instalación de equipos y a la

creación o asimilaci6n de tecnología, aplicables para el

mejoramiento de la calidad ambiental;

la creaci6n de reservas y estaciones eco16~icas, áreas de

protección ambiental y las de significativo inter~s ecol6~ico
por el poder público a nivel federal, estatal o municipal;

El sistema nacional de información sobre el medio ambiente;

El Re~istro Técnico Federal de Actividades e Instrumentos de

Defensa Ambiental;

Las sanciones disciplinarias o compensatorias al incumplimiento

de las medidas necesarias para la preservaci6n o corrección del
deterioro ambiental.



- 139 -

Artículo 10: La construcción. instalación. ampliación y funcionamiento
de establecimientos V actividades empleadoras de recursos ambientales,

considerados efectiva o potencialmente contaminadores. así como los
capaces de causar. de cualquier manera. el deterioro ambiental.

dependerán del previo otorgamienro de licencia por el organismo estatal
competente. integrante del SISNAMA. sin perjuicio de otras licencias

requeridas.

l. Las solicitudes de licencia. su renovaci6n y respectivo

otor~amiento serán publicados en el diario oficial del esrado.
as! como en un periódico regional o local de gran circulación.

2. En los casos y plazos previstos en la resoluci6n del CONAMA. el
otorgamiento de licencias del que trata el presente articulo

dependerá de la aprobación de la SEMA.

3. El or~anismo estatal del medio ambiente y la SEMA. esta última

con carácter suplementario. podrán. de ser necesario y sin
perjuicio de las sanciones pecuniarias aplicables. determinar la

reducci6n de las actividades generadoras de contaminaci6n. para
mantener las emisiones gaseosas, los efluentes liquidos y los

residuos sólidos dentro de las condiciones y límites

establecidos en la licencia concedida.

4. Pertenecerá exclusivamente al Poder Ejecutivo Federal, luego de
escuchar a los ~obiernos estatales y municipales interesados. el

otorgamiento de licencias estipulado en el presente articulo,
cuando se trate de complejos petroqu{micos. cloroquimicos, así

como de instalaciones nucleares y otras definidas en la ley.

Artículo 11: Compete a la SEMA proponer al CONAMA reglas y normas para

la implantaci6n. supervisión y fiscalizaci6n del otorgamiento de
licencias estipulado en el artículo anterior. ademAs de las que fueran

fijadas por el propio CONAMA.

l. La fiscalización y el control de la aplicaci6n de los criterios,

reglas y normas de calidad ambiental serán ejercidos por la SEMA

de manera complementaria a la actuación de los 6r~anos estatales
y municipales competentes.

2. Inclúyase en la competencia de la fiscalizaci6n y control al

an&lisis de proyectos de entidades públicas o privadas
priorizando la preservaci6n o la recuperación de recursos

ambientales afectados por procesos de explotaci6n. depredadores
o contaminadores.

ArtIculo 12: Las entidades y or~anismos de financiamiento e incentivos

gubernamentales condicionarán la aprobación de los proyectos ele~ibles a
recibir beneficios al otorgamiento de licencia, en la forma descrita por

la Ley y al cumplimiento de las reglas. de las normas y de 108 criterios
establecidos por el CONAMA.
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Inciso Unico: Las entidades y organismos referidos en el cuerpo de
este articulo deberán hacer constar que los proyectos incluyan la

construcción de obras y adquisición de equipos destinados al control del
deterioro ambiental y a la mejora de la ca11dad del medio ambiente.

Articulo 13: El Poder Ejecutivo incentivará las actividades
relacionadas al medio ambiente que tengan como objetivo;

11.

111.

l. El desarrollo en el país, de investigaciones y procesos

tecnol6gicos destinados a reducir el deterioro de la calidad
ambiental;

La fabricación de equ1pos contra la contaminación;

Otras iniciativas que propicien la racionalización del uso de
recursos ambientales.

Inciso Unico: Las organizaciones, entidades y programas del Poder

Público destinados a incentivar las investigaciones cientificas y
tecnológicas considerarán entre sus metas prioritarias el apoyo a los

proyectos que busquen adquirir y desarrollar conocimientos básicos y

aplicables en el área ambiental y eco16gica.

Articulo 14: Sin perjuicio de las sanciones definidas por la

legislación federal, estatal y municipal, o el incumplimiento de las

medidas necesarias para la preservación o corrección de los peligros y

daffos causados por el deterioro de la calidad ambiental los tranSRresores

estarán sujetos a:

11.

111.

IV.

l. Multas globales o diarias, por un monto equivalente a no menos

de diez (10) y no más de mil (1,000) ObliRaciones Reajustab1es

del Tesoro Nacional (ORTN), incrementadas en casos de

reincidencia especifica conforme dispusiera el reglamento; queda
prohibida su cobranza por el Gobierno Federal si ya hubiera sido

realizada por el Estado, Distrito FederalJ Territorio o por los

Municipios;

La pérdida o la restricci6n de incentivos y beneficios fiscales

concedidos por el Poder Público;

La pérdida o suspensi6n de la participaci6n en lineas de

tinanciamiento de entidades oficiales de créditos;

La suspensi6n de sus actividades.

1. Sin obstaculizar la aplicación de las sanciones previstas en el
presente articulot el contaminador, independientemente de la

existencia de culpa, está obligado a compensar o reparar los
daffoB causados al medio ambiente y a terceros, afectados por su



- 141 -

actividad. El Ministerio Público de la Unión Federal V de los
Estados tendrá autorizaci6n para iniciar acción judicial de

responsabilidad civil o penal por los danos causados al medio
ambiente.

2. En el caso

municipal,
aplicación

articulo.

de omisión por parte de la autoridad estatal o

le corresponderá al Secretario del Medio Ambiente la

de las sanciones pecuniarias previstas en el presente

3. En los casos previstos en los incisos 11 y 111 del presente

artículo, el acto declarativo de la pérdida. restricción o
suspensión respectiva será responsabilidad de la autoridad

administrativa o financiera que concedió los beneficios,
incentivos o financiamiento. en cumplimiento de una resolución

del CONAMA.

4. En los casos de contaminación provocada por el derrame o

descarga de residuos o petr6leo en aguas brasilenas por
embarcaciones y terminales marítimos o fluviales. prevalecer! lo

dispuesto en la Ley No. 5357 del 17 de noviembre de 1967
(Legislación Federal. 1967. página 1962).

Artículo 15: Es competencia exclusiva del Presidente de la República.
la suspensi6n prevista en el inciso IV del artículo precedente por un

plazo superior a los treinta (30) días.

11.

l. El Ministro de Estado del Interior. a través de la propuesta del

Secretario del Medio Ambiente y/o por solicitud de los gobiernos

locales. podrá suspender las actividades mencionadas en el

presente articulo por un plazo no mayor de treinta (30) dtas.

De la decisión tomada en base al párrafo anterior podrA

apelarse. con suspensión de la ejecución de la sentencia en el
plazo de cinco (5) días. ante el Presidente de la República.

Articulo 16; Los ~obernadores de los Estados. del Distrito Federal y
de los Territorios podrán adoptar medidas de emergencia destinadas a

reducir dentro de los limites necesarios. o suspender. por un plazo
máximo de 15 días. las actividades contaminadoras.

Inciso Unico: Las decisiones tomadas en base al presente articulo
podrán ser apeladas. sin suspensión de su ejecución, ante el Ministro del

Interior en un plazo de cinco (5) días.

Articulo 17; Se crea. bajo administración de la SEMA, el Registro

Técnico Federal de Actividades e Instrumentos de Defensa Ambiental, para
el registro obli~atorio de personas naturales o jurídicas que se dediquen
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a la consultor1a técnica sobre problemas ecoló~icos o ambientales y a la
fabricación o comercializaci6n de equipos, aparatos o instrumentos

destinados al control de actividades real o potencialmente contaminadoras9

Artículo 18: Se transforma en reservas o estaciones eco16~icas bajo la

responsabilidad de la SEMA, los bosques y demás formas de ve~etaci6n
natural de preservación permanente incluidas en el articulo 2 de la Ley
N09 4771 (Legislación Federal, 1965, página 1434; 1979. página 756) del
15 de setiembre de 1965 -- C6diRO Forestal -- así como los lu~ares de

reposo de las aves migratorias proteRidas por convenios, acuerdos o
tratados firmados por el Brasil con otras naciones9

Inciso Unico: Las personas naturales o jurídicas que de cualquier
manera deterioren las reservas o estaciones eco16gicas, as! como otras

áreas declaradas como de significativo interés eco16gico, estarán sujetas
a las sanciones previstas en el articulo 14 de esta Ley.

Artículo 19: (Vetado).

Artículo 20:
publicaci6n.

La presente Ley entrará en vigor en la fecha de su

Artículo 21: Todas las disposiciones que contravengan a la presente
Ley quedan dero~adas.

JOBO Figueiredo, Presidente de la República

Mario David Andreazza
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ANEXO B. EJEMPLOS DE DOTACION DE PERSONAL EN PLABTAS DE TRATAHIERTO
DE AGUAS RESlDUALES

Este aneKO presenta ejemplos de dotaciones de personal en
plantas de tratamiento de aguas residual es, desarrollados en concordancia

con el uso actual. Los ejemplos mostrados representan diez combinaciones

diferentes de tratamiento convencional. Los Cuadros B-l a B-9 muestran

el número y las cate~orías del personal requerido para cada uno de los
diez tamaftos de planta. que van desde 1 hasta 100 rngdcomo capacidad

promedio diario (1 mgd = 1 millón de galones diarios = 3,785 metros
cúbicos por día).

Los ejemplos muestran dotaciones estimadas del personal que

generalmente se emplea para cada uno de los tres tipos básicos de plantas
de tratamiento convencional de aguas residuales: tratamiento primario,

tratamiento primario más tratamiento secundario con filtro percolador y
tratamiento primario más tratamiento secundario con Iodos activados.

Para cada uno de los tres tipos básicos de planta, se incluyen tres
ejemplos según el método empleado en el tratamiento de los lados:

digestión seguida por lechos o lagunas de secado de Iodos. di~esti6n
seguida por secado de Iodos con disposición en suelo de la torta de Iodos
y secado de Iodos seguido de la incineración de la torta de Iodos. En

cada ejemplo, se muestran los componentes típicos de la planta en las

notas incluidas en cada cuadro.

Las dotaciones de personal mostradas en los ejemplos se

presentan como una guía general para plantas típicas promedio. De
ninguna manera se busca que se las considere como organizaciones fijas

que puedan o deban seguirse estrictamente. Las dotaciones indicadas

representan más bien estimados factibles del personal a contratar y debe

considerárseles lo suficientemente flexibles para su adaptación a las

condiciones particulares de plantas específicas.

Las dotaciones mostradas se basan en el supuesto de que los

miembros del personal son contratados a tiempo completoJ excepto en donde

los requerimientos indiquen que un puesto específico a medio tiempo sería
suficiente. De igual manera, se asume que el personal tendrá la
suficiente flexibilidad en su capacidad y voluntad de trabajo como para
llevar a cabo una variedad de tareas. Esto es particularmente esencial

en las plantas más pequeftas.

~ Tomado de Estimating Costa and Man~ower Requirements for
Conventional Wastewater Treatment Facilit~es. USEPA Water Pollution
Control Research Series. Proyecto No. 17090 DAN. Washin~ton. octubre
1971.
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En los ejemplos que se presentan, la subvenci6n para
capacitación es mínima. si la oferta de mano de obra local no puede

brindar personal adecuadamente calificado, puede Ser necesario incluir
una asignaci6n monetaria significativa para su capacitación, en cuyo caso

seria necesario incrementar el personal. De manera inversa, si se
dispone de trabajadores extraordinariamente bien calificados, podría

reducirse el personal total estimado.

También debe tenerse en cuenta que la complejidad de los

procesos, equipamiento y problemas del tratamiento pueden afectar los
requerimientos de personal. Cada planta tendrá condiciones únicas,

requiriendo un conocimiento de la situací6n y opiniones s6lidas que deben
ser aplicados en el desarrollo del personal 6Ptimo.



Superl[ltende[lte .5 1 1 1 1 1 1 1
Avudante de Superintendente 1 1 1 1 1
MecanóRrafa 1 1 1.5 2 2 2
Supervisor de Operaciones 1
Capataz 1 1 1
Operador 1I 1 1 1 1 2 3 6 6 7 8
Otlerador 1 3 4 5 4 4 5 6 6 11 8
Ope rador de EqulPO AutomAtico l 1 1 2 2
Supervisor de Mantenimiento 1
Capataz de Mantenimiento MecAnico 1 1 l
Mecinico de Mantenimiento 11 .5 1 1 1 2 2 2

MecAnico de Mantenimiento 1 l 1 l 1 2 2
Electric ista 11 .5 1 1 1 1 1
Electricuta 1 .5 .5 1 1

Ayudante de Mantenimiento 1 1 1 2 2 3 4
Ob re 1'0 .5 1 1 2 4 4 5 5 7

Pintor .5

Almacenara 1 1 1

GuardiAn 1 1 1 1
Qu{mico .5 .5
Técnico Laboratorlsta 1 1 2 2 2 2 2

Dotación Total de Personal 4 5.5 7.5 9.5 14.5 22 29 34.5 41.5 48
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Cuadro 8-1 - Dotaci6n de Personal para Plantas de Tratamiento de ARua8 Residual..

Ejemplo No. 1 (a)

1 3
Capacidad Diaria Promedio de la Planta, en ~d

5 10 20 35 ~O 65 80 100

Puesto Número Estimado de Personal

Notas:

(a) L08 componentes de la planta incluidos en este ejemplo son:

Tratamiento de A~uas Residuales

Bombeo de aRuaa residuales crudas

Tratamiento preliminar

Sedimentación primaria

Cloraci6n

Tratamiento de Lodos

Bombeo de Iodos primarios

D1Restión de lados

Lechos de secado de lados (b)

(plantas de 1,3 y 5 mRd)

La~unas de Iodos (c)

(plantas de 10 mRd o mis)

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio
Laboratorio

Administración y actividades Renerales

( 1:1)

(e)
Remoción de Iodos de la planta a car~o del mis~ personal.

Remoc~6n de lados de la planta a ca~~o de terceros.



Superintendente .5 .5 1 1 1 1 1 1 1
kyudante de Superintendente 1 1 1 1 1
Mecan6grda 1 1 1.5 2 2 2
Supervisor de Operac ione s 1 1
Capat ar; 1 1 1 2
Operador 11 1 1 2 2 3 5 6 7 9 10
Operador 1 3 3 3 3 5 6 8 8 10 11
Operador de Equipo Itltomático 1 1 1 1 :2 :2 4 4 4
Supervisor de Mantenimiento 1
Capataz de Mantenimiento Mecánico 1 1 1 1
Mecánico de Mantenimiento 11 .5 1 1 2 2 2 2
Mecánico de Mantenimiento 1 1 1 1 1 2 :2

Elec tricista II .5 1 1 1 1 2
Electricista 1 .5 .s 1 1
Ayudante de Mantenimiento 1 1 1 2 3 3 4
Obrero .5 1 2 2 4 4 5 .5 7
Pintor .5 ..5
Al mac ene ro 1 1 1
Guardián 1 1 1 1
Químico .5 .5

Técnico Laboratorista 1 1 :2 2 2 :2 2
Dotación Total de Personal 4 6 7.5 11.5 17.5 26 35 41.5 49 57

Notas:

(a) Los componentes de la planta incluidos en este ej emp lo son:

Tratamiento de ~uasResiduales Trat8tlliento de Lodos
Bombeo de a~uas residuales crudas Rombeo de Iodos primarios
Tratamiento preliminar Di¡¡est: ión de lados
Sedimentación primaria Tanques de almacenamiento de Iodos
Clorac ión Filtración al vacío (b)

Ot ros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio
Laboratario

Admi ni atrae ión y ac t ivid ade a ¡;te ne re le a

(b) Retiro de la torta de lados del fi! t ro a car¡¡:o del personal de la planta.
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Cuadro B-2 - Do~.ción de Personal ~ra Plan~.B d. Tratamiento de A&uas Residual..
Eje8plo No. 2 ea)

1 J
Capac idad Dia ri a Promed io de la Planta, en 1IIJI:d

5 10 20 35 50 65 80 100

Puesto Número Estimado de Personal



1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

1 1 1.5 2 2 2
1 1

1 1 1 2
3 5 6 7 ') 10
6 7 8 11 12 13

1 1 1 2 2
1

1 1 1 1
1 1 2 2 2 2
l 1 1 1 2 2
.5 1 1 1 1 2

.5 l 1 1
1 2 2 3, 4
2 4 3 5 5 7

. 5 .5
l 1 1

l l 1 l
.5 .5

1 2 2 2 2 2
17. 5 26 n 41 49 57
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Cuadro 8-3 - DQuci6n de Trat..ienco de A u.. Ie.idu.le.

3
Canacidad Diaria Promedio de la Planta, en ~d

5 10 20 35 50 65 80 100

Puesto Nú~erD E.ti~do de Personal

SU1)e:dntendente

Ayudante de S~perintendente

Mecan6~nfa
SU1)erv1..or de 01)8raC1.0nes

Caeataz

Oee rada r Il

Ooerador 1

Operador de Equipo Autom!tico

Supervisor de Mantenill1.ento

Capataz de Mantenimiento MecAnico

MecAnico de Mantenimiento 11

MecAnico de Mantenimiento 1

Electricista 11

Electricista 1

Ayudante de Mantenimiento

Obrero
Pintor
Almacenero

Guard iAn

Qui.ico
Técnico Laboratorista

Dotaci6n Total de Personal

.5 .5 1

1
3

1
4

2
u

2
4

.5
1
1

4 6

, 5
a

1
11

Notas:

(a) Los componentes de la planta incluidos en eate ejemolo son:

Tratamiento de ARuas Res1.duales

Bombeo de &RUaS residuales crudas

Tratamiento ereliminar

Sedimentaci6n primar1.a

Clorac i6n

Tratamiento de Lados

Bombeo de lados erimarioa

Tanques de almacenamiento

Filtración al vacio

Incineración (b)

de Iodos

Otros Componentes de la Planta

Trabajos en el patio

Laborato rio

Administración Y actividades ~enerale5

(b) Retiro de las cenizas de la planta a car~o de terceros,



Cuadro 8-4,- Douci6n el. Trat..iento d. . uaa R..idual..

Capad dad Diaria Pr088dio de la Planta, en ~d
1 3 5 10 20 35 50 65 80 100

Puesto Nú~ero Eati..do de Personal

Superintendente .5 .5 1 1 1 1 1 1 1
Ayudante de Superintendente 1 1 1 1 1

~,raf. 1 1 2 2 :z 3
Superv1.or de Operaciones 1 1
Capataz 1 1 2 J
Operador 11 1 2 2 3 5 5 7 10 10 10
O~radol:' 1 4 4 S 4 5 1 8 10 11 14
Operador de Eql,li'PO AutOlll4tico 1 1 1 2 2
5u1)ervilol:' de Mantenimiento 1 1
Capat.~ de Mantenimiento MecAnico 1 1 1 2 2
MecAnico de Mantenimiento 11 1 1 2 :2 :2 2 2
MecAnica de Mantenimiento 1 1 1 1 :2 :2 :2
!lectrici.ca Ir .5 1 1 1 1 2
Electriciata I 1 1 1 1
Ayudante de Mantenimiento 1 1 1 2 3 4 4 5
Obrero 1 1 1 3 4 4 5 6 8
Pintor .5 1
Almacene ro 1 1 1
GuardiAn 1 1 1 1
Ouimico .5 . 5
T'enieo Laboratorista .5 1 1 2 2 :2 :2 2

DotadoSn Totsl de Personal 5 7.5 10 12 19.5 29 37 46 54 63.5
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Notaa;

( a) Lo. componente. de la planta incluidos en eate ejemplo son:

Tratamiento de A¡l,Ial Residualel

Bombeo de a~uas reaiduales crudaa

Tratamiento 1)r.liminar

Sedimentaci6n primar1a

Filtrol 1)ereoladores

Sedimentaci6n final

6oebeo de reeirculaci6n

Clorac16n

Tratamiento de Lodo.
Bombeo de lodoa primarios
DiRelti6n de lodo.

Lechos de lecado de lodoa (b)
(plantaa de 1,3 V 5 mRd)

La¡unaa de Iodos (e)
(plantaa de 10 mad o mAs)

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio
Laboratorio
Admin1straci6n y actividades ~enerale.

(b)

(c:)
Retiro de 108 Iodos de la planta a cargo del mismo ~er~onal.
Retiro de los lados de la ~lanta a car¡o de terceros.



. 5 .S

l

2 2 2 ) 5
3 4 4 S 6

l 1 1 3

l 1
l
1

1 1 1
.5 1 2 3

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 2 2 2 3

1 i 1
1 2 2 3 :r-
1; 8 10 11 14

10 la 13 LS 18
3 '- 4 6 6

1
1 1 1 2 2
2 2 2 2 2
1 2 2 2 3
1 l 1 2 2

1 1 1 2
2 J 4 4 5
4 4 S 6 8

.5 1 1
1 l 1

1 1 l 1.5 .5
2 2 2 2 2

36 45 55.5 65.5 11. 5
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Cuadro1-5 - Dotaci6n d. P8r'ODal .-r. Planta. de 1r.t..ianto d. A.u.. ...iduale.
Ij--.lo Mo. 5 (e)

3
Cap~~idad Diaria Promedio de la Planta, en ~d

S 10 20 35 SO 65 80 100

~ NUmero Eltimado d. P.rlonal

Su Deri n tencienu
Ayu4at'lU de Su¡>erinunci.nu
!!!2.!!.!ar8 f a
SUD8rvhor de Operacione.
CaDeta.
OJllrador Xl
Opel:'a40r 1
Operadol:' de E UiDO Autolllltico
Sup.m'ar de Hanten181ento
Capataz d. Manteni.ieoto MecAnico
Ma~lnico de Mantan[.;i.nto 11
"e~lnico 4. "anteni.i.nto 1
!lactdcÍlu 11
tlectdci.u t
Ayud.nte da "ant'Di.i.nto
Obre 1"0
Pintor
Al..c.n.1"O
Guardi.ln
Out.ico
1'l;oico L.boratori.ta

Dotaci6n total de Per.onal S
1

158
.5

10
1

24

Motu:

( .) Lo. co.ponentel d. la Dlanta incluido. en e.te .j..olo Ion:

Trat~iento d, Aaua, R.,idual,.
8omb.o d. aaua, residual.. cruda.
tratamiento pr.liminar
Sedi..ntaci6n pri..ria
Filtros peTColador.'
Sedimencaci6n final
8omb.o de rec i re u 1ac i6n
Clar,d6n

Tratamiento de Lados
8ombeo de lodo. IlríeariCl'
D1aest16n de Iodos
Tanque. de al.acena.iento
FiltrscióD al victo(b)

de lodol

Otroe Componentee de la Planta
Trabajo. en el patio

Laboratorio
Adminietrac16n y actividadee ~ener.les

(b) Retiro d. la torta d.1 filtro a car~o del personal de la plants.



.5 .5

1

2 3 3 3 5
3 " 4 6 8

1 2
1
1

1 1 1
.5 .5 1 2 3

1 1 1 1 1
l 1 l 1 1
1 2 2 2 3.

1 1 1 1
1 2 3 3 4
7 9 11 14 17

10 13 14 19 22
1 1 1 2 2

1 1 1 1
1 1 1 2 2
2 2 2 2: 2
2 2 2 2 3
1 1 1 7 2

1 1 1 1
2 3 4 l,
~4

4 5 6 8
.5 1 1

1 1 1
1 1 1 1

.5 . 5
2 2 2 2 2

36 48 55. 5 68.5 81.5
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Cu.adro 8-6 - Dotación de Perlanal para Planta. de Trat..i.nto de A.ga. R..idual..
Bje8Plo No. 6 (a)

3 100
Capacidad D1ar1& Promedio de la Planta, en aad

5 10 20 35 50 65 80

Número Estimado de Personal~

SupeTintenelente
Ayudante d. Superintendente
Mec,In6.rah

Supervisor de Op@racionel
Capata:t
Ope radar 11
Opeudor 1
Operador dI! Equipo AutomAt ico
Supervisor de Mantenimiento
CapacaE de Mantenimiento MecAnico

MecAnico de Manten1miento 11
MecAnico de Mantenimiento 1
Electricista tI
Electricina 1
Ayudante de Mantenimiento

Obnro
Pintor
Almacenero

Guardil.n

Outadco
Tlcnico Laboratorista

Dotaci6n Total de Personal 5.5 8
1

10.5
l

15
1

24

Notas:

( a) LOI componentes de la planta incluidosen elte ejemnlo son:

Tratamiento de A~ua. Residuale.
Bombeo de a~ua. re.iduale. crudas

Tratamiento preliminar
Sedimentación primaria
Filtros pet'Coladorel
Sedimentación final
Bombeo de recirculaci6n
Cloraci6n

Tratamiento de Lados
So~beo de Iodos primarios
Tanques de al~acanamiento

Filtración al vacio

Incineraci6n (b)

Otros Componentes de la Planta
Trabajos en el patio
Laboratorio

Arlministraci6n V act1vidades aenera1es

(b) Retiro de lal ceni~as de la planta a car~o de terceros.

de Iodos



1 1
I

I :1 2 3 4
1 1 1 1

1 1 2 3 ,.
~8 10 10 12

10 10 11 14 15
1 1 2 2 2

1 1 1
1 1 1 2 3
2 2 2 2 3
1 2 2 2 2
1 1 2 2 2
1 1 1 1 1
3 4 4 5 6
4 5 6 7 fI

.5 1 1
1 1 1

1 1 1 1
.5 1

2 3 J 3 J
35 45 54.5 63.5 73

1 2 3 4 5
4 ~6 5 7

1 I
.5 I

1

1 I 2
.5 1 2 J
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Cu~ro 1-7 - DotaciOn de rer.on81 ~ara Planta. de Trat&8iento d. A~U8. a..idual..
Ij-.plo No. 7 (a>

3 100
Capacidad Diaria Promedio de la Plauta, en mcd

~ 10 20 35 50 65 80

Número Eatizado de Personal~

.5 .5 1Su erintendente

Ayudantede Superlntendente
l'tecanOarafa
Superviaor de O~racion..
<:.IDataz
01)11radar II
Operador 1
Operador de Equipo Autoaltico
Supervilor de "ant.nimiento
Capataz: de ManUnillliento Meclnico
MecAnico de "anteni~i.nto 11
MecAnico de Mantenimiento 1
E1ectricilu 11
E1ectrici.u 1
Ayudante de Manteni.iento
Obrero
pintor
Almacenera

Guardiln
Qutaico
Tlcnico Laboratorilta

Dotación Total de Perlonal
I
9.5

1
12.5

1.5
16

2
24

1
6.5

Nota...

ea) Lo. componente, de la planta incluidol en eate ejemolo Ion:

Tratamiento de A.ua. Residuale.
Bombeode .,u.. re.iduales cruda.
Tratamiento preli.inar
SedimentaciOn primaria

Aeración

Sedimentación final

Bombeo de recirculación

Clorad6n

Tratamiento de Lodoa

Bombeo de Iodos primarios
Di~e8ti6n de Iodos
Lechos de secado de lados (b)

(olanta. de 1,3 v 5 ~d)
La~unas de Iodos (c)

(plantas de 10 m~d o mAs)

Otros Componentes de la Planta

Trabajos en el patio

t.aboratorio

AdmlniltTación y actividades ¡enerales

(b)
(c)

Retiro de lo. Iodos de la planta a ca~o del mismo personal.
Retiro de los lados de la planta a caria de teTceras.



S<.Iperintendente .S .5 1 1 1 1 1 1 1
Ayudante de Superintendente 1 1 1 1 1

~~rah 1 1 2 2 3 4
Supervllor de Operaciones 1 1 1 1
c.patar 1 2 2 3 S
O~rador tI 2 3 3 4. S 7 10 12 13 16
O~T&dor 1 3 4. 5 6 9 11 12 17 18 20
Operador de Equipo Automlt1.co 1 1 1 1 3 4. 4 5 6 6
Supervlsor de Mantenimiento 1 1 1
Capataz de Mantenimlento "ec6nico 1 1 2 ) 3
KecAnico de Mantenimiento 11 1 2 2 2 2 3
MecAnico de ~antenimiento1 1 2 2 2 2 2
Electrici.ta tI .S 1 1 2 2 2
Electricista 1 1 1 1 1 2

3{Udante de "antenimiento 1 1 2 3 4. 4 S 6
brero .5 1 2 3 4 S 1) 7 8

Pi ntor .5 1 1
Al-eeaero 1 1 1
Guard.1An 1 1 1 1
Químico .5 1
Ifcnico taboratorista 1 1 1 1.5 2 2 3 3 3 3

Dotaci6n Total de Penonal 7 10 12.5 19 29 42 53 66. 5 15.5 88

Notaa:

(a) Los componentes de la planta incluidos en este ejemplo son:

Tratamiento de AAuas Residuales Tratamiento de Lados

Bombeo de a!tuas ~siduales crudas Bombeo de Iodos prlmariol

Trstamlento preli81nar DiRestión de Iodos

Sedimentación prlmarla Tanques de al~&cenamiento de lados

Aerac i6n Filtraclón al v~cto (b)

Sedimentaci6n final

Bo~beo de recirculaclón
Cloración

Otros ComQonentes 4e la Planta

Trabajos en el patio
Laboratorio
Administración '!

actividades jl;enerales

(b) Retiro de la torta del filtro de la planta a car~o del mismo personal.
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Cuadro )-8 - Dotaci6n de Trataaiento de A ua. a..idual..

3
Capacidad Diarla Promedlo de la Planta, en ~d

5 la 20 35 50 6S 80

~ Número Estimado de Personal

100
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