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Anexo

RESUMEN DE LOS IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMÁTICO POR REGIONES
Cuadro A.1  Resumen de las proyecciones de impactos directos e indirectos del cambio climático en África, Asia, América
Latina y los Pequeños Estados Insulares

(a) África

1. Hidrología y recursos hídricos

2. Agricultura y seguridad alimentaria

• la seguridad de provisión de agua se verá amenazada principalmente en el
Norte y Sur de África por la disminución de las lluvias, mientras que en otras
regiones puede verse afectada por la mayor evaporación y mayor variabilidad de
las lluvias [2;3]

• el cambio climático agudizará la escasez de agua en las regiones sub-húmedas,
agravando los efectos del crecimiento poblacional, que es la causa principal de
que la disponibilidad de agua per cápita haya disminuido en 75% en los últimos
50 años [1]

• menor humedad del subsuelo en las zonas sub-húmedas y menor cantidad de
aguas residuales [1]

• mayor frecuencia de bajos niveles de almacenamiento de agua en lagos y
reservorios debido a una mayor frecuencia de sequías e inundaciones, con lo
cual se reducirá la cantidad de electricidad generada por sistemas hidroeléctricos
y se afectará la actividad industrial [1]

• variaciones espacio-temporales del clima exacerbarán la degradación de las
tierras, deteriorando aun más la seguridad de provisión de agua [1]

• la disminución de la humedad del suelo reducirá la seguridad alimentaria,
profundizando así los déficit existentes de producción de alimentos en muchas
zonas y en los países con inseguridad alimentaria [1]

• los cambios producidos en las zonas agroecológicas pueden alterar la
adecuación de la tierra a los sistemas de producción, con lo cual se reducirán las
áreas de producción de cultivos sensibles al calor (como el café y el té en el Este
de África, por ejemplo) [2]

• en algunas áreas pueden darse efectos beneficiosos para la seguridad
alimentaria: por ejemplo, la mayor cantidad de lluvias puede extender la
temporada de cosechas y las temperaturas más elevadas pueden permitir un
mayor rendimiento de cultivos y de la producción pecuaria y pesquera [2]

•  la exacerbación de la degradación de las tierras limitará aun más la seguridad
alimentaria [1]

• la actividad pesquera en ríos y lagos será más vulnerable a la sequía y a la
destrucción de hábitats [1]

• la pesca marina en la costa se verá afectada por el calentamiento de los
océanos [1]
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3. Ecosistemas terrestres y de
agua dulce

4. Zonas costeras y
ecosistemas marinos

5. Salud humana

6. Asentamientos humanos,
electricidad e industria

• el cambio climático podrá acelerar la pérdida irreversible de la biodiversidad,
generando cambios drásticos en algunos biomas de gran biodiversidad y la
pérdida de especies en otros [1]

• la alteración de la frecuencia, intensidad y extensión de incendios de vegetación
y el cambio de uso de la tierra podrán afectar los procesos naturales de
adaptación y generar la extinción de especies [1]

• el impacto en los ecosistemas alterará servicios como el suministro de agua y la
disponibilidad de leña [1]

• la actividad pesquera en las costas marinas será afectada por el calentamiento
de los océanos [1]

• las tormentas, la erosión costera y el aumento del nivel del mar dañarán las
zonas costeras, incluyendo ciudades de gran tamaño [1]

• las tierras bajas serán inundadas debido al aumento del nivel del mar; por
ejemplo, un aumento de 0,5m en el nivel del mar ocasionará la inundación de
más de 2.000km2 de tierras, lo que tendría un costo de US$51 millones [2]

• las mayores temperaturas ampliarán el hábitat de vectores transmisores de
enfermedades [1]

• el cambio climático ampliará las zonas en las que existe paludismo, generando
el riesgo de que se dupliquen los casos de paludismo para el año 2080 [2]

• aumentará la incidencia de la fiebre del Rift Valley por la mayor frecuencia de
fuertes lluvias [2]

• las sequías e inundaciones incrementarán la frecuencia de enfermedades
trasmitidas a través del agua [1]

• las temperaturas más elevadas podrían incrementar el nivel de bacterias de
cólera en los mares y lagos tropicales; los brotes de cólera podrían incrementarse
a consecuencia tanto de las inundaciones como de las sequías porque las
inundaciones contaminan las reservas de agua utilizadas para el servicio público
y las sequías generan falta de higiene debido a la escasez de agua [2]

• la mayor frecuencia de eventos extremos (inundaciones, olas de calor,
tormentas, ciclones tropicales) podrían deteriorar la infraestructura a niveles
superiores a los tolerables, lo cual afectaría severamente la provisión de servicios
sociales, económicos y de salud [1]

• la mayoría de las ciudades importantes de África (como Lagos, Banjul, Maputo,
Dar es Salaam, Ciudad del Cabo) son ciudades situadas en la costa y son por ello
altamente vulnerables a tormentas, a la erosión y al aumento del nivel del mar [1]

• la cantidad de personas en riesgo de ser afectadas por inundaciones costeras se
incrementaría de 1 millón de personas en 1990 a 70 millones de personas en el
año 2080 [2]

• la rápida expansión de asentamientos humanos (debido, por ejemplo, al aumento
de migración rural como consecuencia del cambio climático) podría significar que
grandes sectores de la población se vieran expuestas a enfermedades contagiosas
asociadas a factores climáticos tales como las inundaciones [1]

•  la mayor cantidad de inundaciones, ya sea debido a las lluvias o al aumento del nivel
del mar, pondría en riesgo los sistemas viales, ferroviarios y de transporte aéreo [2]
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(b) Asia

1. Hidrología y recursos
hídricos

• la inseguridad de disponibilidad de agua (uso de agua > 20% de oferta
disponible) es alta en la mayoría de regiones (excepto en Rusia y el SE de Asia) y
está aumentando, aun sin el cambio climático. Por lo tanto, la mayoría de
regiones son altamente vulnerables a una menor disponibilidad de agua o a una
variabilidad mayor [4]

• la oferta renovable de agua dulce per cápita disminuirá en 40% en la India aun
sin el cambio climático debido al crecimiento poblacional y al aumento de la
demanda; el cambio climático podría empeorar esta situación [5]

• mayores aguas residuales en las latitudes tropicales (y altas) y menores aguas residuales
en las latitudes medianas, con cambios en los regímenes anuales de caudal [4]

• disminución drástica de aguas residuales superficiales en las zonas áridas y semi
áridas de Asia, lo que reducirá significativamente el volumen de agua disponible
para el riego y hará que las sequías sean más severas [1;4]

•  la intensificación de los monzones contribuirá a incrementar los desastres por
inundaciones en las cuencas de la cordillera del Himalaya, especialmente en los ríos
que se originan en la parte occidental, ya que éstos se alimentan mayormente del
flujo de agua resultante del descongelamiento de la nieve de estas montañas [4]

• las lluvias serán más variables durante los monzones de verano, y la intensidad y
época de lluvias será más errática tanto en las estaciones como entre éstas,
pudiendo afectar los sistemas agrícolas dependientes de la lluvia [5]

• mayor intensidad de lluvias (y menores rendimientos debido a lluvias extremas)
sobre todo en la época de monzones podría aumentar la frecuencia de
inundaciones en algunas regiones de la India, Nepal y Bangladesh [1]

• el retroceso de la nieve en los montes del Himalaya reducirá el almacenamiento
de agua e incrementará el riesgo de inundaciones en la época de lluvias en
Nepal, Bangladesh, Pakistán y el norte de la India [4]

• no se proyectan cambios significativos en el nivel promedio de aguas residuales
en el SE de Asia [4]

• las proyecciones realizadas a partir de modelos climáticos a escala regional para
el Sur de Asia señalan un aumento de lluvias en el este de la India  y menores
lluvias y humedad del suelo en las regiones áridas del NO de India y Pakistán [4]

• las proyecciones a escala regional indican un aumento de 20% de lluvias en
Bangladesh y, por ende, mayores riesgos de inundaciones [4]

• la mayor variabilidad climática o mayor frecuencia o intensidad de ciclones
tropicales profundizará las vulnerabilidades relacionadas con la ocurrencia de
tormentas, sequías e inundaciones [1]

• el cambio climático exacerbará los riesgos de inundaciones repentinas debido a
la conversión de bosques en tierras agrícolas o de pastos, incrementando así el
impacto de las sequías en la degradación de la tierra [1]

• el acelerado retroceso de los glaciares está provocando un aumento de aguas
residuales en la época de verano, lo que genera mayores riesgos de
inundaciones, deslizamientos de tierras y aludes [4]

• el deshielo de los glaciares podría generar mayores caudades en los ríos e
inundaciones en las próximas décadas, así como una severa disminución del
caudal de los ríos posteriormente [5]
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2. Agricultura y seguridad
alimentaria

3.  Ecosistemas terrestres y de
agua dulce

4. Zonas costeras y
ecosistemas marinos

• la inseguridad alimentaria es el principal problema en Asia ya que aquí vive el
60% de la población mundial, lo cual ejerce una fuerte presión sobre los
recursos naturales existentes [1]

• el rendimiento de los cultivos disminuirá en general en las latitudes bajas
(aumentando, en cambio, en latitudes más altas con lo cual habrá mayor
productividad agrícola en el “Asia boreal”) [1]

• la combinación de mayor presión de agua y mayor presión térmica reducirá la
productividad de cultivos como el trigo y (más severamente) el arroz en la India;
por otro lado, se estima una disminución del rendimiento de varios cultivos
importantes en China [1]

• diversas plagas que afectan los cultivos podrían extenderse si el clima es más
caluroso y húmedo [1]

• habría que modificar el calendario agrícola y la duración de las épocas de
siembra y cosecha para reducir los efectos de la variabilidad climática,
aprovechar la época de lluvias y evitar eventos climáticos extremos [1]

• la menor cantidad de aguas residuales provenientes del deshielo de los glaciares
en el verano podrían generar una menor disponibilidad de agua para riego [4]

• menor productividad de actividad pesquera en las costas del Sur y SE de Asia, lo
que incidiría en la seguridad alimentaria y en las exportaciones de pescado [5]

• la pérdida de recursos forestales por mayor frecuencia de incendios debido a las
sequías ocasionaría significativos daños a las actividades económicas forestales,
a los medios de vida y a los servicios relacionados con los ecosistemas [5]

• posibles efectos beneficiosos en la agricultura, producción de alimentos y fibras
debido al aumento de lluvias y mayores temperaturas en algunas regiones,
incluyendo mayores cosechas, mayor producción pecuaria y pesquera [5]

• desaparición de especies por efecto de la sinergia de impactos del cambio
climático y de la fragmentación de hábitats [1]

• la mayor frecuencia de sequías reducirá la productividad de pastos en los
ecosistemas de desiertos y la población animal [1]

• mayor frecuencia de incendios forestales debido a sequías más frecuentes [5]

• el aumento del nivel del mar producirá inundaciones, pérdida de biodiversidad,
pérdidas económicas y la destrucción de medios de vida en los manglares de
Sundarabans, en Bangladesh. El aumento del nivel del mar en 45cm ocasionaría
que se inunde el 15% de los manglares, mientras que un aumento de 1m los
haría desaparecer [1]

• la mayor intensidad de los ciclones, combinada con el aumento del nivel del
mar, producirá pérdidas de vidas y de bienes en las regiones bajas proclives a
ciclones como India y Bangladesh [1]

• inundación de los deltas de los ríos y tierras costeras bajas debido al aumento
del nivel del mar [1]

• pérdida de tierras agrícolas y salinización de éstas debido al aumento del nivel
del mar y a tormentas producidas por mayor intensidad de los ciclones [1]

• desplazamiento de la población que habita en tierras bajas debido al aumento
del nivel del mar, y pérdida de medios de vida rurales debido a inundaciones y
sequías [4]
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5. Salud humana

6. Asentamientos humanos,
electricidad e industria

(c) América Latina

1. Hidrología y recursos
hídricos

• el aumento del nivel del mar en 1m ocasionaría el desplazamiento de 24
millones de personas en Bangladesh, India e Indonesia, y de más personas en
Camboya, Vietnam y Filipinas [5]

• pérdida de tierras en las regiones de tierras bajas por el aumento del nivel del mar [1]
• menor productividad en pesca marina por la mayor frecuencia de episodios del

Fenómeno El Niño (FEN) [5]

• expansión de enfermedades transmitidas por vectores en regiones áridas de Asia [1]
• mayor mortalidad y morbilidad por calor excesivo, especialmente en las grandes

urbes en verano [1]
• las enfermedades transmitidas a través del agua, como el cólera, las giardas,

salmonellas y criptosporidiosis, podrían hacerse más comunes en muchos países
del Sur de Asia debido al calentamiento climático [1]

• aumento de enfermedades respiratorias por efecto de una mayor frecuencia y
extensión de incendios forestales, por ejemplo, en el SE de Asia [5]

• retroceso de glaciares y de nieves en zonas de montaña incrementa el riesgo de
aluviones y aludes [4]

• aumento de migraciones de zonas rurales a zonas urbanas debido al impacto de
mayores inundaciones y sequías en los medios de vida rurales ocasionará el
crecimiento de tugurios y asentamientos informales, lo cual ejercerá mayor
presión sobre la infraestructura urbana [4]

• mayores riesgos para la infraestructura de ciudades costeras debido a la mayor
intensidad (y/o frecuencia) de ciclones tropicales, tormentas y aumento del nivel
del mar [5]

• El Fenómeno El Niño (FEN) genera una fuerte variabilidad climática en América
Latina, provocando este fenómeno y el de La Niña tanto inundaciones como
sequías en distintas regiones. Por lo tanto, cualquier incremento en la frecuencia
del FEN tendrá un mayor impacto, causando mayores daños en el continente
debido a fuertes lluvias, inundaciones y sequías [1]

• La mayor frecuencia de episodios del FEN producirá los siguientes efectos:
condiciones de mayor sequedad (CK en todos los países de América Central; mayor
sequedad (CK) en el NE de América Latina; mayor humedad en el SE de América
Latina entre noviembre y febrero; mayor humedad en las costas de Perú y Ecuador;
mayores temperaturas en la costa occidental entre abril y mayo; mayores vientos
fuertes e intensidad de lluvias durante las tormentas y ciclones tropicales [6]

• la mayor intensidad o frecuencia de ciclones tropicales aumentará la frecuencia de
inundaciones y deslizamientos de tierras en el sur de México y en América Central [1]

• el retroceso de glaciares y la disminución de las capas de nieve y hielo podría
reducir el caudal de los ríos y la disponibilidad de agua para riego, generación
de electricidad y afectar la navegación fluvial [1]

• en base a las proyecciones de disponibilidad de agua y del impacto del cambio
climático, se estima que el 70% de la población de México y América del Sur
habitará en zonas con escasa oferta de agua en el año 2025 [6]
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• menor rendimiento de cultivos (tales como maíz, trigo, cebada, uva) debido a
mayores temperaturas y reducción de la época de cosecha, lo que amenazará
los ingresos y el empleo en el sector agricultura, así como la seguridad
alimentaria de los sectores pobres de la población [1]

• menor rendimiento de silvicultura debido a las sequías y a la mayor duración de
la época sin lluvias [1]

• trastornos en la pesca por cambios en las corrientes marinas perjudicarán los
medios de vida relacionados con la actividad pesquera [6]

• menor productividad en la pesca comercial por la pérdida del hábitat de
alevinos en los manglares [1]

• pérdida de tierras agrícolas por inundaciones en la costa [1]
• también es posible que haya beneficios por efecto del cambio climático,

incluyendo mejores rendimientos de cultivos, de actividad pecuaria y de
actividad pesquera [6]

• mayor pérdida de biodiversidad [1]
• degradación de ecosistemas forestales, incluyendo el bosque amazónico, debido

al calentamiento, a la mayor frecuencia de incendios forestales y a sinergias con
fragmentación y conversión de bosques a tierras agrícolas o de pastos [1]

• pérdida de ecosistemas de manglares debido al aumento del nivel del mar [1]
• degradación de arrecifes de coral por decoloración debido al incremento de

temperaturas marinas [6]

• mayor frecuencia de olas de calor incrementará la mortalidad y la morbilidad
por exceso de calor, especialmente en ciudades altamente contaminadas como
Ciudad de México y Santiago [1]

• mayor incidencia de enfermedades transmitidas por el agua, especialmente si
los episodios del FEN son más frecuentes [1]

• cambios en la distribución geográfica de enfermedades infecciosas como la
meningitis y el cólera [1]

• cambios en la distribución y frecuencia de brotes de enfermedades transmitidas
por vectores, como el paludismo y el dengue [6]

• mayor mortalidad y morbilidad por mayor frecuencia de fuertes lluvias y por la
frecuencia y/o severidad de tormentas, lo que ocasionará heridas, enfermedades
infecciosas, trastornos sociales y daños en la infraestructura de salud [1]

• la mayor frecuencia de episodios del FEN incrementará el riesgo y vulnerabilidad
de los habitantes de asentamientos poblacionales precarios a inundaciones [6]

• mayores inundaciones producirán mayores daños a la infraestructura social y
económica, como por ejemplo hospitales [6]

2. Agricultura y seguridad
alimentaria

3. Ecosistemas terrestres y de
agua dulce

4. Zonas costeras y
ecosistemas marinos

5. Salud humana

6. Asentamientos humanos,
electricidad e industria
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• el recurso agua constituye un problema central porque las comunidades
dependen de las lluvias y de fuentes escasas de agua subterránea. Por ello, la
menor cantidad de lluvias, la mayor variabilidad de éstas y el aumento del nivel
del mar tendrá efectos severos sobre la disponibilidad de agua [1]

• por lo general, las tierras agrícolas están concentradas cerca de la costa y son,
por lo tanto, vulnerables a la salinización del suelo y a cambios en las capas de
agua disponibles debido al aumento del nivel del mar [1]

• las especies endémicas de las islas son altamente vulnerables a cambios de
clima y a aumentos en el nivel del mar [1]

• desplazamientos de poblaciones debido al aumento del nivel del mar; riesgo
potencial de migraciones a otros países [1]

• degradación de manglares por aumento del nivel del mar disminuirá la
protección de zonas costeras [1]

• mayores temperaturas marinas tendrán efectos adversos sobre arrecifes de coral
y vegetación marina, afectando la pesca debido a la pérdida de hábitats y zonas
de reproducción de especies [1]

• mayor incidencia de enfermedades transmitidas por vectores o por el agua,
debido al aumento de temperaturas, inundaciones, sequías y mayor frecuencia
de eventos del FEN [1]

• las pequeñas economías de las islas pequeñas es extremadamente sensible a
choques externos. Esta y otras características, como los escasos fondos, recursos
humanos y la falta de destrezas y capacidades con que cuentan son factores
que limitan la capacidad de los Pequeños Estados Insulares para la mitigación y
la adaptación al futuro del cambio climático y al aumento del nivel del mar [1]

• casi todos los asentamientos humanos y la mayor parte de la infraestructura
socio-económica están ubicados cerca de la costa, lo que las hace vulnerables al
aumento del nivel del mar y a la mayor intensidad de las tormentas [1]

• la industria del turismo es la principal fuente de ingresos y de empleo y, por
consiguiente, cualquier cambio en la demanda de estos servicios debido a
cambios de temperaturas o del régimen de lluvias o la pérdida de playas tendría
efectos devastadores en la economía de estos estados. [1]

(d) Pequeños Estados Insulares

1. Hidrología y recursos
hídricos

2. Agricultura y seguridad
alimentaria

3. Ecosistemas terrestres y de
agua dulce

4. Zonas costeras y
ecosistemas marinos

5. Salud humana

6. Asentamientos humanos,
electricidad e industria

Fuente: [1] PICC 2001e; [2] DFID 2004a; [3] Giogi y Bi 2005; [4] Lal et al., 2001; [5] DFID 2004b; [6] DFID 2004c.
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NOTNOTNOTNOTNOTASASASASAS

Capítulo 3

1. El PICC ha sido convocado por el PNUMA y la Organización Meteorógica Mundial (WMO, por
sus siglas en inglés) para “evaluar en forma integral, objetiva, abierta y transparente la
información científica, técnica y socio-económica relevante para lograr una comprensión
científica del riesgo que representa el cambio climático antropogénico, así como de su impacto
potencial y de las opciones que existen en materia de adaptación y mitigación”.  Los informes de
evaluación del PICC están siendo compilados y revisados por grupos de trabajo integrados por
cientos de expertos en todo el mundo.

2. El PICC emplea el término “probable” para referirse a resultados con una probabilidad de
ocurrencia de entre 66 y 90%.

3. Definidos como aquéllos que usan más del 20% de su oferta renovable de agua.
4. La investigación se ha concentrado mayormente en analizar los efectos de altas temperaturas en

las latitudes medias y altas de los países en desarrollo. Existe poco conocimiento de los impactos
que podrían tener elevadas temperaturas en las ciudades de los países en desarrollo.

5. Por ejemplo, en relación a los ingresos.

Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4

6. En realidad, se trata de concentraciones de equivalentes de CO
2
 que son responsables del

“potencial de calentamiento global” adicional de otros GEI.
7. Aunque observaciones más recientes sugieren que con menor calentamiento puede iniciarse

una acelerada descarga de hielo de las capas continentales de hielo (Dowdeswell 2006).
8. Estimado del agregado total de emisiones de CO

2
 resultante del consumo de combustibles

fósiles entre 1751 y 2002.  Se calculó el monto inicial en 287,6 billones de toneladas de
carbono y se las convirtió en toneladas de CO

2
 utilizando el coeficiente de 44/12

Un trillón de toneladas es 1Tt (tera-tonelada) ó 1.000 Gt (giga-tonelada).
9. Energía eólica, solar, microcentrales hidroeléctricas, biodiésel y bioetanol, energía marina y

geotérmica.
10. El contenido energético de materias primas, como el carbón o el petróleo.
11. Las emisiones de GEI en el caso de la energía nuclear están relacionadas con la extracción,

procesamiento y transporte de combustibles.
12. Tomado de http://www.hybridcars.com/sales-numbers.html, acceso el 23 de febrero del 2006.
13. Incluyendo CO

2
, metano y óxido nitroso.  La suma de emisiones de dióxido de carbono e

hidrocarburos sin metano eleva aun más el total de emisiones.
14. En gramos de carbono equivalentes a CO

2
 por mega-joules de servicios energéticos (g-C MJ-1

como CO
2e

).
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15. Por ejemplo, se estima que se puede satisfacer la demanda básica de energía de los pobres con
alrededor de 1 giga-joule de energía útil per cápita y que si esto se realiza enteramente con GLP
equivale a 2 giga-joules de energía primaria (Sagar 2005). El monto requerido para 2 billones de
personas asciende a 4 exa-joules, que es menos del 2% de la energía primaria utilizada por los
1,1 billones de personas de los países integrantes de la OECD (Goldemberg y Johansson 2004).
En consecuencia, aun cuando aumentaran las emisiones de GEI debido al uso de combustibles
fósiles para satisfacer las necesidades energéticas básicas de los pobres, podrían ser atenuadas
por las pequeñas ganancias que se obtendrían en términos de eficiencia energética y en una
aceleración marginal de los recortes de emisiones en los países ricos.

16. También es voluntario porque puede evitarse la compra de créditos de emisiones optando por
un consumo energético que no produzca emisiones.

Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6

17. Se puede encontrar un listado de los países con menor desarrollo en http://unfccc.int/files/
cooperation_and_support/ldc/application/pdf/ldcbyregion.pdf; acceso realizado el 6 de febrero
del 2006.  Los países incluidos en esta categoría y con los que viene trabajando Practical Action
en los procesos de formulación de PANA son Bangladesh, Nepal, Sudán y Mozambique. Kenia,
Zimbabwe y Perú no están considerados dentro de esta categoría y por lo tanto no requieren
desarrollar PANA.

18. Costos agregados a un proyecto debido al empleo de alternativas energéticas que reducen las
emisiones.

19. O menos de la tercera parte del costo del nuevo estadio de Wembley, Inglaterra.
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